12.30 D
Cktober 1984

Thermostatische Expansionsventile TC(E)

mit Bérdel-Schraubanschliissen
fiir
Kaltemittel R12, R 22, R 502
Temperaturbereich +30/—45°C

Die Vorteile auf einen Blick :

® Nur eine Ausfilhrung fiir den Bereich +30 bis —45° C
® Konstante Uberhitzung ohne Nachstellen

. ® Nur 2°C Temperatur-Anderung am Fihler bis zur
Volleistung erforderlich

® Ausfiihrung mit Standard-Druckbegrenzung o. Mehrpreis
® Seitenrichtiger Abgang des Kapillarrohres sichert
geringen Platzbedarf, verhindert Knicken und Brechen

@® Nur 5 VentilgroBen fiir Leistungen bis 8,0 kW mit R 12,
13,0 KW mit R 22 und 8,8 kW mit R 502

® Kurze Fiihlerpatrone ermdglicht gute Fiihlermontage
auch an kurzen geraden Rohrstlicken

@ Unabhingig von Einbaulage und Einbauort

@ Funktionssicher, gleichgiiltig ob Fiihler oder Ventil-
kdrper der kéltere Teil des Ventils ist ;

Typ TCE
AuBerer Druckausgleich
Abb. 1

Typ TC

Innerer Druckausgleich

Tabelle 1

Typ TC mit innerem Druckausgieich

: g SRr b oo -
E‘ o i ﬂ Standard-Rohranschliiisse
; - ; : : i Gewicht
Nennleistung PRI Nennleistung Nennleistung Rohr @ Cainde D mit
Ventil-Typ bei +4/+38°C | = Ventil-Typ | bei +4/+38°c | Veniil-Typ bei +4/+38°Cc | mMmM/SAE UNF Misttern
Kw PN 5 i Eintritt x Austritt | Eintritt x Austritt kg
TC1FW 1.1 TC 1HW 18 TC 1RW 1,2 6x12
TC 2FW 2.9 TC 2HW 36 TC 2RW 2,4 RIS PR
TC 3FW 41 ~TC3HW. . 6.7 TC 3RW 4.5 S/g" x 34" 0.50
TC 4 FW 55 TC4HW 8.9 TC 4 RW 6,0 10x12
TCS5FW 8.0 £ TC5HW & 13,0 TC5RW 8,8 37" x /2"
Typ TCE mit duBerem Druckausgleich 75" UNF = /2" SAE (6 mm) Tabelle 2
TCE1FW 1.1 TCE 1 HW 1.8 TCE 1 RW 1.2 6x12
TCE 2FW 42 _TCE 2HW - 36 TCE 2RW 24 1 g
TCE 3FW 4.1 TCE 3HW 8,7 TCE 3RW 45 579" x 34" 0.55
TCE 4 FW 55 TCE 4 HW 89 TCE 4 RW 8.0 10x12
TCES5FW 80 . TCE5HW 13,0 TCE 5 RW 88 3g" x "
Ausfiihrung Kapillarrohrlangen | m ft
Hermetisch geschlossene Konstruktion. -  Unter Schutzgas ge- Standardldnge: 1.50 5
schweiBte Membrane aus rostfreiem Stahl gibt duBerste Reaktions- Sonderléngen: 3.00 10
empfindlichkeit und Stabilitdt der Einstellung. - Genau abgestimmte 6.00 20

Steuerfiillung verbindet hohe Ansprechgeschwindigkeit mit dem

Schutz gegen Regelschwankungen durch Ubersteuerung.

Korrosions- und erosionsfeste Legierungen sichern lange Lebens-

dauer und gleichbleibende Einstellung.

Druckbegrenzung (MOP)

TCE-Ventile werden serienméfig mit MOP-Fiillung geliefert.

TC Ventile werden normal ohne MOP-Fiillung geliefert,
auf Wunsch ist MOP-Fiillung ohne Mehrpreis liefer-

Stopfbuchslose innere Abdichtung gewénrleistet reioungsfreie Kraft-

iibertragung bei TCE-Ventilen. bar. - Niheres {iber Druckbegrenzung siehe Seite 3.

Typenschliissel und Bestellangaben Beispiel: TCE 5 FW 15 m. M10x12x6 Tabelle 3
TC E 5 F W 15 m. M. 10 x 12 x B
AuBerer Ventil- Kiltemittel Kennbuchstabe MOP-Kennzahl it Eintritt x Austritt x Druckausgl.
Ventil-Typ  Druck- GroBe Symbol der Uberwurt- (@ der Rohranschliisse)
ausgleich Fuhlerflllung Muttern

ALCO CONTROLS DIVISION - EMERSON ELECTRIC GMEH [ il

HeerstraBe 111 - D-7050 WAIBLINGEN - Postfach 1229 Telefon (07151) 509-0-Telex 724 304-10
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Schnellauswahi-Tabellen nach Verdampfungs- und Kondensations-Temperatur

R12 Leistungen in K'W Tabelle 4
Kondensations- Yerdampfungs-Temgara ur, °C
R T 7 Ventii-T;
Temperatur,C | 449 | +5 | +0 | -5 | =10 | -15 | -20 | -25 | -30 | -35 | -40 e
0,55 0,89 0,78 0,85 0,88 073 | o070 0,62 0,54 047 0,42 TC(E) 1FW
1,12 1,40 1,59 1,74 1,79 1,61 1,44 1,27 1,09 098 0,85 2
20 2,05 2,58 2,93 3,20 3,30 297 255 2,33 2,02 1,76 1,57 3
2,76 3,47 393 4,20 4,44 4,00 325 3,13 2.7 2,37 2,11 4
399 5.02 5,69 6,22 6,42 577 5,14 4,53 3,92 3,43 3,05 5
0.71 0,81 0.29 0,95 085 0,84 074 0,65 0,58 0,48 0,43 TC(E) 1FW
1,46 1,68 1,81 1,93 1,96 1,71 1.51 1,33 1,14 0,89 0.8 : 2
5 268 3,06 333 3,56 3,60 315 273 246 2,10 1,82 1,83 3
' 3,80 411 447 4,78 482 423 378 3,30 2,82 2,44 2,19 a4
521 594 6.47 8,92 698 5,13 542 477 407 3,54 3.16 5
0.84 0,82 0,96 1,00 102 0.89 077 0,68 0,58 0,50 044 TC(E) 1FW
1,71 1,88 1,97 2,04 2,08 1,81 1,58 1,38 1,18 1,01 0.80 3
5 3,15 3,45 3,62 376 383 3,33 2,81 2,55 217 1,87 1,65 3
4,23 4,64 486 5,04 514 4,47 391 3,42 2,92 2,51 222 4
6,12 6,71 7,04 7.30 743 6,47 555 495 422 3,63 321 5
0,95 0,89 1,05 1,08 1,07 0,92 021 0,70 0,60 0,51 0.45 TC(E) 1FW
1,83 2,02 2,14 2,20 2,18 1,88 1,85 1,43 1,21 1,04 0,92 2
a5 2.56 372 393 4,05 4,01 347 3,04 2,83 2,23 1,92 1,69 3
478 5,00 528 544 5,39 4,66 4,08 353 3,00 2,58 227 4
692 7,23 7.64 7.87 7,80 6,75 5,30 5,11 4,34 373 329 5
1,03 1,07 1,09 1,11 1,11 0,95 053 0,70 0,61 0,52 046 TC(E) 1FW
. 2,10 2,18 2,22 226 |, 226 1,95 1,70 1,44 1,24 1,06 003 2
i 3,86 4,01 4,08 417 417 3,59 313 2,65 2.28 1,96 172 3
- 518 5,39 5,49 5,60 5,60 4,82 4.3 3,55 306 263 230 4
7,50 7.79 7,94 8,11 8,11 6,98 £08 5,14 4,43 381 333 5
1:13 1,17 117 1,17 1,16 0,99 0.85 0,73 0,61 0,52 0.46 TC(E) 1FW
2,31 2,38 2,38 2,38 2,36 2,02 1,74 1,48 1.25 1,07 0,94 2
_— 426 439 439 439 435 372 320 2,73 2,31 1,97 1,73 3
572 5,80 5,90 5,20 5,85 5,00 4,30 3,67 3,10 2,54 2,32 4
8,27 8,53 8,53 8,53 8,45 7.23 622 531 4,48 3,82 336 5
_ Die oben angegebenen Leistungen beziehen sich auf Fliissigkeit am Eintritt des Ventils mit 1°C Unterkihlung.
R22 Leistungen in kW Tabelle 5
Kondensations- Verdampfungs-Temperatur, °C Ventil-Typ
Temperatur,°C | +10 | +5 | *0 | -5 | -10 | -15 | -20 | -25 | -30 | -35 | -40
0,95 1,186 1,32 1,43 1,48 1,37 1.24 1,10 0,98 083 073 TC(E) 1HW -
1,94 237 2,69 293 302 279 2,54 2,24 1,96 1,69 1,48 2
3.57 437 4,95 5,39 5,57 514 4,88 413 3.61 3,11 2,73 3
+2 430 | 587 | 665 | 724 | 748 | 690 | 828 | 554 | 485 | 417 | 367 4
6,94 8,49 962 | 1047 | 1083 9,89 5,08 8,02 7.02 5,04 £.30 5
1,19 1,36 1,49 1.57 1,60 1,46 1,31 1,15 0.99 0,88 0,75 TC(E) 1HW
2,44 2,77 3,08 3.21 3,27 298 2,587 2,34 2,03 1,75 1,54 2
4,49 5,10 5,62 592 6,02 5,48 491 431 a7a 3,23 2.83 3
Jech 6,03 6,85 7.54 7,94 8,09 7,36 6,60 579 5,01 434 3,80 4
8,72 991 | 1091 | 11,49 | 1170 | 1085 8,55 8,38 7,28 5,28 5,50 5
1,39 1,51 1,60 1,52 1,69 1,53 1,36 1,18 1,02 0.89 077 TC(E) 1HW
2,83 3,08 327 3,46 3,46 3,13 277 2,42 2,09 1,81 1,58 4
522 5,67 6.02 6.37 6.37 578 5,10 4,48 384 334 291 3
+30 . 7.01 7,61 800 | 855 | 855 | 774 | 685 | 598 | 516 | 449 | 380 4
1045 | 1101 | 1170 | 1237 | 1237 | 11.20 8,21 8,66 7.47 5,49 5,64 5
1,64 1,65 1,72 178 1,78 1.60 1,41 1,22 107 0.81 0,79 TCIE) 1HW
3,16 3,35 352 3,63 3.63 3.27 2,88 2,50 | 219 1,86 1,82 2
s 581 6,19 49 6,29 6,69 602 531 4,81 403 3,43 2.99 3
? 781 | 831 871 8.98 8908 8,09 7,13 8.19 541 | 460 401 4
1120 | 12,08 | 125 1232 | 1299 | 11,70 | 13.31 8,96 783 | 886 £.80 5
1,66 1,74 1,81 1,38 183 1.85 1,44 1.27 1,08 1. 093 0,81 TCiE) 1HW
339 3,56 3,70 3.78 374 3.26 285 2,58 2.21 1,89 1,65 2
a0 6.25 6,56 8.32 3,97 6,89 B.19 544 477 4,08 3.48 3,04 3
: 8,39 8,80 9,16 8.5 9,256 8.31 7.30 6,41 548 4,68 4,08 4
1214 | 1274 | 1325 | 1353 | 1339 | 1203 | 1056 9,28 792 8,77 590 5
1,85 1.89 1,53 1,97 1,93 1.71 1,48 1,29 1,10 | 094 0,81 TC(E) 1HW
378 3,86 394 103 394 349 502 2,63 295 1 | £1.0081481,65 2
50 6.97 7,11 7,27 7,43 7.27 6.43 5,57 484 4,15 | 354 3,04 3
T 9,35 9,55 | 978 397 | 976 8,63 748 | 6,50 557 | 475 408 4
1353 °| 1282 7| 1412 | 14 1412 | 12.4¢ | 1083 941 | 808 | 887 590 £

Die oben =7 c2gebenen Leistungen beziehen al

auf Fliissigkeit am Eintnx des Ventils mit 1°C Unterkdhlung.
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R 502 Leistungen in KW Tabelle 6
Kondensations- : Verdampfungs-Temperatur, °C .
Temperatur, °C Ventil-Typ
P : +10 | +5 +0 -5 -0 | -15 | -20 | -25 | -30 | -35 | -40
0,71 0,86 097 1,04 1,10 1,01 0,80 0,81 0,69 0,60 0,50 TC(E} 18%
1,44 1,77 1,99 2,13 2,25 2,08 1,83 1,68 1,41 1,22 1,02 2
+20 2,686 325 367 3,92 4,14 3,79 3,37 3,05 260 2,25 1,88 |. 3
357 4,37 4,93 527 5,56 5,09 453 4,10 3,49 3,03 2,62 4
517 6,32 7.13 7,62 8,04 7,36 6,55 583 5,05 438 3,65 5
088 0,88 1,07 1,12 1,16 1,04 0,92 0,82 0,71 0,60 0,50 TC(E) 1RW
1,80 201 219 2,29 2,38 2,13 1,88 1,68 1,44 1,24 | 1,03 2
+25§ 3,32 3,70 4,03 4,21 4,38 392 347 3,09 2,66 228 | 190 3
446 4,97 541 5,66 5,88 527 4,66 415 3,57 3,06 2,55 4
845 7.19 7.82 8,19 8,50 7,62 8,75 6,01 517 4,42 3,69 5
1,00 1,08 1,14 1,17 1,20 1,07 0,94 0,84 0,71 0,60 0,51 TC(E) 1RW
2,04 2,21 2,33 2,40 245 2,19 1,92 172 1,45 1,24 1,03 2
+30 376 4,06 4,29 4,42 4,50 4,03 353 3,18 2,68 2,28 1,90 3
5,05 5,46 576 593 6,05 541 474 424 3,60 3,08 2,56 4
7,30 7,89 8,34 8,58 8,75 7,82 6,85 6,14 5,20 4,42 3,70 5
1,08 1,15 1,19 1,22 1,23 1,09 0,96 0,84 0,70 0,60 0,50 TC(E) 1RW
2.21 2,35 242 2,49 2,52 222 1,96 1,72 1,44 1,24 1,02 2
+35 4,06 4,33 448 4,60 464 4,10 3,61 3,16 2,65 2,28 1,88 3
546 5,82 599 8,17 6,24 5,50 4,85 4,24 3,55 3,06 2.52 4
7.89 8,42 867 8,93 9,02 7,96 7.02 6,14 5,14 4,42 3,65 5
1,13 147 1,21 1,25 Yoy 1,08 0,85 0,83 0,69 0,59 0,49 TC(E) 1RW
2,31 2,40 2,47 2,55 2,49 2,22 1,95 1,70 1,42 1,21 1,00 ; 2
+40 4,25 4,42 4,55 4,69 4,60 4,10 358 314 2,61 2,23 1,83 b
571 5,93 611 6,29 617 5,50 4,81 4,22 3,51 2,99 2,48 4
8,26 8,58 8,84 9,11 893 7.96 6,96 6,10 5,08 433 3,56 5
1,20 1,21 1,22 1,22 1,21 1,04 092 0,80 0,66 0,55 048 TC(E) 1RW
2,45 2,47 2,49 2,49 2,47 213 1,87 1,62 1,34 1,13 0,93 2
+50 4,50 4,55 4,60 4,60 4,55 3,82 3,45 2,988 2,47 2,08 1,72 3
6,05 6,11 6,17 6,17 g,11 5,27 4,63 4,02 3,32 2,80 2,31 4
875 8,84 8,93 8,93 884 7,62 6,70 5,81 4,81 405 3,34 5

Die oben angegebenen Leistungen beziehen sich auf Flissigkeit am Eintritt des Ventils mit 1°C Unterkiihlung.

Druckbegrenzung

Alle thermostatischen Expansionsventile Type TC/TCE sind auf
Wounsch mit folgenden Standard-Druckbegrenzungen (MOP) zum
Schutz des Kompressormotors gegen Uberlastung bei hohen
Verdampfungstemperaturen lieferbar. Bei Bestellung bitte die
MOP-Kennzahi aus Tabelle 7 hinter der Typen-, Kaltemittel- und
Fillungsbezeichnung angeben, z. B.: TC 3 FW 15 oder
TCE5HW 35.

Ist in der Bestellung keine Druckbegrenzung angegeben, so werden

TCE-Ventile mit der héchsten MOP-Kennzahl
TC-Ventile ohne Druckbegrenzung

geliefert.
Standard MOP’s Tabelle 7
Obere Grenze Anwendung for MOP-Kennzahl
des Arbeitsbereichs Kompressoren ) R s
°C °F im Einsatzbereich 114 #- 481 oy il L]
+10 50 Klima 55 100 | 110
+ 0 32 Normal 35 65 85
—18 =0 Tiefkiihlung 15 55 35

Ventil-Einstellung

In der weitaus iiberwiegenden Mehrzahl der Falle entspricht die
Werks-Einstellung den Erfordernissen der Anlage

Daher sollte der Einbau grundsétzlich mit unverénderter Einstellung
erfolgen.

Erweist sich jedoch in Ausnahmeféllen nach einiger Betriebszeit
eine Nachregelung als notwendig, so ist nach Abschrauben der
Hutmutter (8) die Karrektur der Einstellung an der Einstellspindel (8)
durchzufiihren.

Rechtsdrehen ergibt eine Erhéhung der Uberhitzung und Vermin-
derung des Durchflusses,

Linksdrehen vermindert die Uberhitzung und erhdht den Durchfluf.

Nach erfolgter Verstellung ist die Hutmutter wieder aufzuschrauben
und fest anzuziehen.

50
94

@13 -—

45— ;
1 AuBerer Druckaus- 4 Regulierfeder
gleichanschiuB 5 Reguliernippel

9 Ventilkorper
10 Ventildise

(nur bei TCE) 6 Hutmutter 11 Sieb
2 Abhebestift 7 Sicherungsscheibe 12 Dichtung
3 Ventilnadel 8 Einstellspindel 13 Kapillarrohr
MaB-Skizze Abb. 2
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Beispiele: zur sorgféltigen Auswahl von TC/TCE Ventilen

Zur schneller, iberschlagigen Ventilauswah gentigen die Schnell-

3) Wirksames Druckgefalle 6,00 bar

Auswahl-Tabellen 4 bis 6. Will man die Ventil-GréBe genauer und

sorgféltiger bestimmen, S0 ist wie folgt zu verfahren: Die benttigte
Anlagen-Leistung Qq ist mit dem Korrekturfaktor Ka flir das wirksame
Druckgefiile aus Tabelle 8 und dem Korrekturfaktor Kt fir die Betriebs-
temperaturen aus Tabelle 9 zu multiplizieren. Das Ergebnis ist die Nenn-
leistung Qu, fiir die das entsprechende Ventil aus Tabelle 1 auszu-

wahlen ist:

QOxKL\QXK{=QN

Beispisi:

Ein Veniil ist zu bestimmen fiir folgende Bedingungen:

Kattemittel : R 12~ Verdampfer mit Mehrfacheinspritzung

Anlagen-Leistung Qo

Verdampfungstemperatur

Kondensationstemperatur

Fliissigkeitstemperatur

Berechnung:

1) Theoretisches Druckgefélle

Kondensatordruck bei +35°C :
Verdampferdruck bei -25°C :

2) Druckveriuste im Kreislauf
a) im Verteiler

b) sonstige in Leitungen,
Absperrventilen usw.

Korrekturfaktoren Kap fiir die Leistungsdnderung mit dem Druckgefélle

Total

4.3 kW
-25°C
+35°C
+30°C
8,50 bar

7,26 bar

0,80 bar

0,46 bar

1,26 bar

1,24 bar

4) Korrekturfakioren
Komekturfaktor Kap fiir das Druckgefélle aus Tabelle 8 fur R12]

Wi

Kormekturfaktor Kt fiir die Fliissigksits- und Verdampfungstempe-
ratur aus Tabelle 9 fir R12] :
+30°C/-25°C :

L\p“S.O at:

Ki- |1.64

5) Leistungsbestimmung
Qo x Kap x Kt = Qu
43KW x 098 x 164 = 69 kW

Aus Tabelle 2 ist das Ventil
Typ TCESFW]
mit Nennleistung 8,0 kW zu wéhlen.

6) Wahl der Druckbegrenzung (MOP)

Falls das verwendete Kiite-Aggregat nicht mit hdheren Verdam-
pfungstemperaturen als =15 “C betrieben werden darf, um eine
Uberlastung des Kompressor-Motors beim Anfahren oder nach dem
Abtzuen zu vermeiden, wird eine Druckbegrenzung auf -18°C ge-
wihit Aus Tabelle 7 ergibt sich fiir R 12 MOP-Kennzahl 15. Damit
lautet die vollsiandige Typenbezsichnung des druckbegrenzten
Ventils:

TCESFW 15

Tabelle 8

Druckgefille im Ventil, 2p
Kiltemittel : : - :

05 110 |15 |20 |25 |30 |40 150 |60 |70 |80 lso J100]1201140}16.0118.0{20.0

R12 33912.40]1,96/1,701,52|1.39|1,20(1,07 0,98]0,91 0.85/0,8010.7610,690,64/0.60/0,57(0.54
R22 Kap 4.2¢ 3.002,46|2.13)1,90] 1,74 1,5001,35[1,231,14[ 1,06 1,0012.85/0,87|0,80{0,750,7110,67
R 502 2,4113.12|2,552.20(1,07[ 1,60/ 1,661.39(1.271.1811.10 10410,3910.80(0,83(0,78/0.73{0.70
Korrekturfaktoren K fiir die Leistungs&iicerung mit der Flissigkeits- und Verdampfungs-Temoperatur Tabelle 9

o Temp. der Flilssigkeit Verdampfungs -Temperatur, °C .

Kaltemittel vor deﬁg\!entii e 1+15 0 T+5 |20 —5 |—10—15]-20 25 =30 [—35 —40
+20 081 |082 | 083 | 084 | 086 087 | 091 | 1,08 | 126 | 149 | 177 | 207 | 237
g% 088 | 089 | 091 092 | 094 1096 | 099 | 1.18 139 11641 196 | 230 | 263

R12 +40 006 | 098 | 1,00 | 1.02 | 1,04 11,06 | 1,10 | 1,31 | 1554 | 183 | 218 | 257 1 2,94
+50 107 11,00 [ 141 |13 [ 1,16 [ 1,19 [ 124 | 148 | 174 [ 207 | 248 | 282 | 3,36

+20 080 083|084 085|086 |087 | 090 | 1,03 [1.12 11,40 | 1.64 | 1,84 | 225

e +30 050 091 | 092|093 |0sa {oes [099 | 1.18 [ 1.0 {155 | 183 | 218 247
e +40 08¢ | 1,00 | 101 102 [1,c3 | 104 {109 | 124 | .07 | 189 | 200 | 257 | 2.75
- 50 T30 31 1392 | 143 |15 | 116 [ 121 | 129 |12 [ 189 [ 224 1285 | 310

+20 076 | 077 | 078 [079 [020 |082 | 084 007 | 1! | 131 1,58 | 1,87 | 2.28

R'E02 +30 085 | 086 | 0838 |089 |01 {093 {095 | 111 | 1°° 1,50 [ 1,81 | 215 | 2,63
: + 40 087 099 | 101 [ 1,08 | 108|107 {141:]120 F 15" | 175 | 212 | 252 | 310

+50 102 118 | 1,18 | 121 | 124 | 127 [ 1,81 ]454 f 161 | 211 | 256 1307 | 3,79

Bei allen Leistungs-, Mas- ung Gewichisangaoen st lrrtum ausdro. ¢inn vorbehaiten. Typen-, Mogeil-, MaB- und
Kansmuktions-Anaerungan «énnen onna Veranklindigung erfolge '
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