LA YR o

TPP 2000

PE.08 F0.88

driftsimulator for
Viisteras kraftvarmeveerk
Anlegsbeskrivelse
| T9.40 )

e 35 D e T yk_‘-,w-:‘.wg

F2.00 Y568

F sy b et

&
|
|

¥

—
o
[}

EEEE

T@.e

B

BOGFONDENS FORLAG A/S
2002



Maskinmesterskolens Boghandel — Bogfondens Forlag A/S
Jagtvej 163, 2100 kebenhavn @
TIf. 39293026. Fax 39293091




Kraftvarmevarkssimulator

Oversat fra svensk pa foranledning af
maskinmesteruddannelsen

1. udgave

Jorn Wetterberg
Kebenhavn 2002

TILHORER
REDERIET A.P. MOLLER A/S






Indholdsfortegnelse

1. Viisteras kraftvarmeveerk

1.1

2. Reggasrensning ..

2.1
2.2
2.3
24
2.5
2.6
2.7
2.8
2.9

Generelt (3)

ooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo

deNoy (5)

deSOx (7)
Kalklagersystemet (7)
Kalkleskesystem (7)
Askeudskilningssystem (8)
Produktslamsystemet (8)
Fodeslamfremstilling (8)
Absorberen (9)
Kalkmzengden (10)

2.10 Temperaturen (10)

2.11
2.12
2.13

3. Simulatoranvendelse

3.1
3.2
33
3.4
3.5
3.6
3.7
3.8
3.9

Terheden i fodeslammet (11)
Filter (11)
Betonprodukt (11)

Héandtering af musen (12)

Initial condition (12)

Snapshot (12)

Simulatorhastighed (13)

Picture directory (13)

Alarmsystemet (13)

Regulatorer (14)

Udleser(14)

Standby — indstilling af komponenter (14)

Ovelse 0 (15)

4. Start fra koldt anleg

4.1
4.2
4.3
4.4
4.5
4.6
4.7
4.8
4.9
4.10

Forvarmning af breendeolien (17)
Klargering af make up deareator (18)
Start af kondensatorsystemet (19)

Start af *Small Clean Up loop’ (20)
Klargering af breendsels oliesystemet (21)
Fire timers startberedskab (22)
Opvarmning af breendeolien (23)
Fyldning af kedlen ved direkte tilleb (24)
Fyldning af kedlen ved fedepumpen (25)
Big clean up loop (26)

4.11 Niveauregulering af flasken (27)

4.12
4.13
4.14
4.15
4.16

Forberedelse til dampproduktion (28)
Klargering af lulftforvarmere (29)
Tendingsforberedelser (30)
Udluftning af kedlen (31)

Teaending af braenderne (32)

oooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo

--------------------------------------------------

ooooooooooooooooooo

oooooooooooooooooo

ooooooooooooooooooo

-------------------



10.

4.17
4.18
4.19
4.20
4.21
4.22
4.23
4.24
4.25
4.26
4.27
4.28
4.29
4.30
431
4.32
4.33
4.34
4.35
4.36
4.37
4.38
4.39
4.40
441
4.42
4.43
4.44
4.45

Klargering af fjernvarmesystemet (33)

Klargering af gennemstremningsvarmerne (34)
Foroget fyring 1 (35)

Damptrykket ages (36)

Forberedelser til opvarmning af fodevandstanken (37)
Klargering af varm- og koldkondensatorer (38)
Optagning af vakuum (39)

Klargering af lavtryksforvarmerne (40)

Forberedelse til start af turbine (41)

Start opkersel af turbine (42)

Synkronisering af generator (43)

Tilkobling til eget forbrug (blok @ drift) (44)
Klargering til drift af dampgenerator (45)

Start af deNOy-anlegget (46)

Start af deSOx-anlaegget (47)

Forgget fyring 2 (48)

Start af steam cooling tank (49)

Klargering af hgjtryksforvarmere (50)

Start af breendere pa plan A og B (51)

Start pa kulfyring (52)

Sa&t breendselsoliesystemet i standby (3)
Driftsindstilling af varmekondensatorerne (54)
Forberedelse til modtryksdrift (55)

Omkobling af dran fra kold- til varmkondensatorer (56)
Modtryksstilling til koldkondensatoren (57)
Belastningsforggelse af gennemstremningsvarmerne(58)
Aflastning af plan A og B (59)

Forberedelse til frakobling fra el-nettet (60)
Frakobling fra nettet (61)

Start fra Small Clean Up Loop e 62

Start fra Big Clean Up LOoP .....cccvvvervirercrnninrcnnisnsessannscssssssnssessnes 63

Start fra Ready For Light Off. .64

Start fra Fire In FUINACE . cveieeerreeresssssoreecssssssscssesasssssssssssssssas 65

Start fra Ready For Rolling Up .....cccceeecerrvnecserccannnne 66

Start fra BIock ConNeEcted......eeeueeeveeeeeeesesseesssssssessssrsossessressessssssses 67




1. Visteras kraftvarmevaerk

1.1 Generelt

Visteras kraftvarmeveerk er opbygget af fire blokke, som alle bestar af kedel og turbine.

Blok 1 og 2 er de =ldste dele af kraftvarmevzrket, som blev taget ibrug11963.11983
konverteres blokkene fra udelukkende af fyre med olie til ogsa at kunne forbrande malet kul
fra veerkets kulmeller.

Blok 3 var feerdig til ibrugtagning i 1969. Blokken er en kombineret kraftvarme- og
kraftkondensationsblok til fyring udelukkende med olie, og den anvendes forst og fremmest
som reserve- og spidsbelastningsvark.

Blok 4 blev taget i brug i 1973 og er dermed den mest moderne blok pa Visteras
kraftvarmevaerket. Den er beregnet til bade kraft- og varmeproduktion. Blok 4 var i starten
beregnet til oliedrift men konverteres i 1983 til ogsé af kunne bruge kulstov.

Kedlen i blok 4 er en gennemstremningskedel af Sulzertypen, som har en dampseparator
efter kogerererne i kedlen. Dampudskilleren skal skille vand fra damp, men dens
hovedopgave er at udskille frigjorte salter, som findes i vandet og som kan forérsage
belegninger i overheder og turbine.

Oliebreenderne bestar af dampforstevningsbraendere, som anvender dampen til at forsteve
braendselsolien, men dampen anvendes samtidigt til at holde dyserne pa branderne rene ved
start og stop af breenderne.

Fig. 1.1 Hoveddampsystemet for blok 4
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Kullageret, som ligger p4 pladsen, rummer ca. 400.000 tons. Kullet som oftest kommer fra
Polen, transporteres med skib over Ostersgen til Milaren og Visterés via Soédertélje kanalen.
Fra lagret transporteres kullene med transportband til fire forskellige siloer via knuse- og
sigtestationer. I siloerne starter det lukkede system. I bunden af siloerne findes en kulmglle,
som findeler kullene séledes at de kan bleses ind i fyret via breenderne. ’

Turbinen, som er leveret af Brown Boveri og bygget af Stal-Lavel, er opbygget i lav-,
mellem- og hejtryksdele med udtag til fedevandstank, varmekondensatorer og HT-
forvarmere og LT-forvarmere.

Data for blok 4

Kombineret drift: Kul Olie
El-effekt 155 MW 220MW
Varmeeffekt 250 MW 365 MW

Kondensatordrift:
El-effekt 180 MW 250 MW

Udskilningsgrad:
Stav 99,97%
NO; > 90%
SO > 88%




2. Reggasrensning

Kedlen i blok 4 konverteredes som navnt tidligere i 1983 til bade at kunne forbreende olie og
kul. Den blev forsynet med et el-filter til udskilning af flyveaske. I 1986 kompletteredes

“blokken med en absorber til reduktion af svovldioxid og i 1992 installeredes SCR-reaktorer
til reduktion af kvalstof. Reggasrensningen i blok 4 bestar sledes af SCR-reaktorer i to
aftrek for kvaelstofreduktion, og et fellesaftrek med absorber til afsvovining samt filter for
udskilning af flyveaske og afsvoviningsprodukter.

| SKorsten

reaktor - 7 - im stofthantering
ering Indysning
Ammonlak-
| hantering *Byts till slangfilter 1984

Fig 2.1 Rogrensningssystem til blok 4
2.1 deNox.

Under forbreendingsprocesser dannes forskellige kvalstofoxider (NOx) dels fordi luftens
kvalstof og ilt forenes, dels gennem iltning af kveelstoffet i det breendende materiale.

Foreningen af luftens kveelstof og ilt —kaldet termisk NOx, som foreges ved stigende
forbreendingstemperatur og iltoverskud.
Dannelsen af termisk NO, kan séledes mindskes ved at:

- seenke iltindholdet, dvs. luftoverskuddet i forbreendingszonen. Dette kan opnas ved
trinvis forbrending, som indebarer at man i den forste forbrendingszone holder en
iltfattigt breendsel/luftblanding. Den resterende luftmengde, som er nedvendig for en
fuldsteendig forbreending, tilfores pa et senere tidspunkt

- senke forbrendingstempereaturen

- mindske opholdstiden i zonen med hgj temperatur

- til forbraendingsstedet tilbagefores en del af roggasserne. Hensigten er at senke
temperaturen og iltkoncentrationen

- indsprejtning af vand eller vanddampe i den primare forbraendingszone, hvorved
flammetemperaturen mindskes lokalt.
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De kvalstofoxider som dannes gennem forening af breendstoffets kveelstof og ilt kaldes
braendsels-NO;. De oges kraftigt ved tilgangen af ilt under forbreendingen men pévirkes i
mindre omfang af forbreendingstemperaturen.

Dannelse af brendsels-NO, kan begraenses ved at:
- senke luftoverskuddet
- trinvis forbreending.

Forklaringen pa begrebet NOy er den, at den ved forbreendingen dannede NO overgér til NO;
enten i selve ildstedet eller senere, ved lavere temperaturer hvis der er luftoverskud.
Eftersom alle NO for eller senere overgér til NO, valger man at male NOx som NO».

Indsprejtning af ammoniak i reggasserne indenfor visse temperaturomréder reducerer
kvalstofoxiderne til N, og H,O som folger:

ANO +4NH; +0, - 4N, + 6H,0
NO +NO, + 2NH, - 2N, + 2H,0
2NO, + 4NH; +0, - 3N, + 6H,0

For at processen kan ske kraeves tilstedevarelse af katalysatorer V,0s5 og TiO, samt at
reggastemperaturen er >300° C og < 400° C. Iltindholdet i roggasserne skal vare ca. 2%.

Reaktionen sker i SCR reaktorer. (Selective Catalytic Reactors). Inden reduktionen af
kvaelstofdioxider kan startes mé reaktorens temperatur vare oppe pa ca. 160° C. Dette opnas
ved at cirkulere varm rgggas igennem reaktoren.

Selve reaktoren bestir af flere lag elementplader bestaende af titanvanadin- og
volframoxider. Inden roggassen ledes ind i reaktoren bleses ammoniak i gasform ind i
roggassen. For at tage imod og handtere ammoniakken er der bygget et specielt anleg.
Katalysatorpladerne slides med tiden og repareres eller udskiftes.

inloppsdel

— Kammare

|~ Dombppning

PR I Tellerhaik

™~ Montagevagn

Fig. 2.2 SCR-reaktor




2.2 deSOy4

Afsvoviningsanlegget er indkoblet pa roggaskanalen mellem kedel og filter med mulighed
for by-pass drift. Dette indebearer, at der ikke sker stoffilirering af roggasserne for
afsvovlningsanlegget.

Princippet for den halvterre afsvoviningsmetode bygger pé, at en SO,-absorbent i meget
forfinet form sprayes ind i den hede reggas. Absorbenten bestér af kalk, flyveaske,
reaktionsprodukt samt vand. Reaktionen i absorberen sker i to parallelle forleb. Dels reagerer
absorbenten med reggassens indhold af klorider og svovldioxid, dels fordamper
absorbentens vandfase. Fordampninsprocessen fortsettes til reaktionsproduktet omdannes til
et tert pulver, som udskilles i filtret. En del falder ogsa ud i bunden pé absorberen.

2.3 Kalklagersystemet.

Kalkpulver med > 90% indhold af CaO leveres til anleegget i lukkede kalkbiler med en
kapacitet pa ca. 35 tons. Med kalkbilens egen kompressionsudstyr bleses kalken ind 1
kalklagersiloen (Lime silo), som rummer ca. 500 m’. Fra kalklagersiloen transporteres kalken
via fluidiseringsrende og spandkeedeelevator til dagsiloen (Lime day silo) som rummer ca. 20
m’. Kalktransporten startes og stoppes automatisk via niveaugivere i kalkdagsiloen.

2.4 Kalkleeskesystemet.

Kalkleskesystemet har to parallelle linier, hvoraf én er driftsreserve. Kalkfaderne som er

placeret under kalkdagsiloen sikrer en kontinuerlig og ngje dosering af kalk til leesketanken
(Slake tank). Driftsomréadet er fra 200 til 2000 kg/h.

Den aktive del af absorberingsmidlet, som anvendes til udskilning af SO, i absorberen,
bestér af kalciumhydroxid (Ca(OH),). Denne dannes i lzsketanken gennem en kemisk
reaktion mellem vand og kalciumoxid CaO. Processen er exoterm, dvs. den udvikler varme
og forleber i lighed med formelen:

Ca0 + H,O — Ca(OH),

Brendt Vand Kalcium-
kalk hydroxid

I leesketanken blandes altsa kalk og vand ved omrering og fra slaggetanken lgber blandingen
via et overlgb over til kalkmelkstanken (Slake suspension tank). I kalkmalkstanken tilsettes
yderligere vand for at gare kalksuspensionen pumpebar. Grunden til at man ikke tilforer alt
vandet i lesketanken er, at man vil begreense vandmangden her og derigennem opna en
optimal leeskning og mindske kalkforbruget. Fra kalkmaelkstanken pumpes kalkblandingen
via en sigte til fodetanken (Feeder tank).
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For at kalken kan udnytte effektivt, er det vigtigt, at de dannede kalciumhydroxidpartikler er
s sm4 som muligt, da suspensionen dermed far stor specifik flade. Dette kan opnas i
lesketanken, hvis folgende kriterier er opfyldt:

Kalken har hej reaktivitet, hvilket giver hurtig temperaturstigning.
Leasketemperaturen i tanken ligger pé ca. 90°C.

Lzskevandet har lavt indhold af sulfater.

Kraftig omrering under leeskningen.

Lang opholdstid i leesketanken (mindst 30 min.)

Al Sl

2.5 Askeudskilningssystem.

Flyveasken og askeudskilningsprodukter udskilles dels i absorberen og dels i filteret. Den del
som udskilles i absorberen — hovedsagelig tunge partikler — transporteres med pulverpumpe
til askesilo.

Fra filteret transporteres udskilningsprodukterne med pulverpumpe til en produktsilo til
recirkulation i afsvoviningsprocessen. Ved fuld produktsilo sker en automatisk omkobling til
askesilo. Efter askesiloen udnyttes udskilningsprodukterne til slamfremstilling.

Arsagen til at man recirkulerer en del af udskilningsprodukterne er at udnytte den
tilbageforte flyveaske som overfladeforogelsesmiddel til SO,-absorbenten samt at tilbagefore
uoplest kalk til processen.

2.6 Produktslamsystemet

Produktslamsystemet har to parallelle linier, hvoraf én udger driftsreserve. Fra produktsiloen
transporteres udskilningsprodukterne via fluidiseringsrende og cellefaderne til en
blandingstank. I tanken blandes udskilningsprodukterne med vand under omrgring.
Forholdet mellem udskilningsprodukt og vand styres af en densitetsmaler, saledes at
terheden er pa ca. 40%. Fra blandingstanken pumpes produktslam via en sigte til fodetanken.

2.7 Fodeslamfremstilling

I fodetanken blandes kalkmeelk og produktslam ved omrering til fodeslam. Blandings-
forholdet bestemmes af SO,-indholdet i afgaende roggas. Fra fodetanken pumpes
fodeslammet til en spredertank i en stadigt roterende pumpecirkulation, siledes at
suspensionen ikke stivner. Fra spredertanken reguleres fedeslammet til den roterende
spreder.




2.8 Absorberen

Absorberen er 37 m hej med en diameter pa 14 m. 50% af roggasserne gér ind i absorberen
via overste roggasfordeler og de resterende 40% gér ind gennem centralroggasfordeleren.

Absorber

Spridartank

" Yeiler

T~ Takféroetars
{Gasfordeiare)

™ Spridare

Centraliordelare
{Gasfordetare)

Kedjstransporior

Fig. 2.3 S8O;- absorberen

@verste roggasfordeler er spiralformet og bliver smallere med et kvadratisk tversnit, som
sorger for at gassen distribueres jevnt ind i absorberen. Justerbare styreskinner, som er
placeret péa bade gverste gas- 0g centralrpggasfordelerne giver reggassen en hastighed og
rotation, som bidrager til en effektiv blanding af fodeslammet, nar den fores ud fra
forstaverhjulet.

Ved absorbtionsprocessen reagerer SO, og andre sure gasser med kalciumhydroxiden i
fodeslammet og feres derved bort fra reggassen.

Absorbtionsmidlet, som bestar af den i laesket kalk tanken dannede kalkmalk sammen med
det recirkulerede produktsuspension, tilfares absorberen gennem sprederen. Fodeslammet
stremmer gennem et hurtigt roterende forsteverhjul og findeles til meget sma dréber, som
blander sig med indstremmende roggasser. Gennem drabernes store flade og den gode
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kontakt mellem slamtagen og roggasserne opnés en hurtig reaktion mellem SO, og
absorbtionsmidlet.

Reaktionen forlgber i lighed med formelen:

SO, + Ca((OH), - CaSO; + HO
Svovl-  Kalcium- Kalcium- Vand
dioxid  hydroxid sulfit

0g

SO, + %0, + Ca(OH), —> CaSO, + H,O
Svovl- Syre Kalcium- Kalcium- Vand
dioxid hydroxid sulfat

Under SO,-absorbtioen medforer kontakten mellem den varme roggas og slamtégen at
vandet tgen fordamper. Derved dannes et terreprodukt, som hovedsagelig bestéar af
reaktionsproduktet kalciumsulfit/sulfat, flyveaske og overskudskalk (ter kalciumhydroxid).

Ved fortetningen afkeles den varme roggas. Temperaturen efter absorberen er derfor
afhengig af den vandmaengde, der tilferes suspensionen.

Absorberen garanteres at have mindst 80% SO,-udskilning ved et reggasflow fra 190.000 til
600.000 nm’/h.

Folgende driftsparametre har stor indflydelse p4 absorberens funktion:
2.9 Kalkmzngde

Den tilforte kalkmaengde i forhold til mengden af svovldioxid i reggasserne har direkte
betydning for absorbtionen. Dette forhold defineres som det stekiometriske forhold, dvs.
antallet af mol CaO , reagerbart per mol SO,.

2.10 Temperaturen.

Roggastemperaturen i absorberens afgang er en meget vigtigt parameter for SO,-
absorbtionen. Denne temperatur atheenger af sterrelsen af slamstrgmmen til sprederen. Det er
is@r temperaturforskellen (At) mellem reggasserne i absorber afgangen og dugpunktet, som
har en afgerende betydning for absorbtionen.

Dugpunktet i absorberen varierer bdde med vandmeengden i roggasserne og med
reggastemperaturen i absorberens tilgang. Denne méles med vadtermometer og
aflesningsvaerdien anses i praksis lig med roggassernes dugpunkt. Lavt At giver den hajeste
SO,-absorbtion, hvilket indeberer et mindre kalkforbrug.

Temperaturforskellen At har ogsa en afgerende betydning for terringen af fodeslammet. Med
storre At folger en hurtigere torring i absorberen. Hvis At bliver for lavt, kan
terringshastigheden blive s& langsom, at slammet ikke terrer, inden det kommer i kontakt
med absorberveeggene, hvilket medferer risiko for voksende belegninger pa disse. Risikoen
for at transportsystemet bliver tilstoppet eges ogsa ved sdan vadkering.
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Slammets torringsegenskaber beror ogsé pa dets sammensatning. Saledes giver hojere
kalkindhold bedre terring, medens hajere klorindhold forsinker terringen.

Af ovenstiende fremgar, at det er meget vigtigt, at temperaturen ud af absorberen modsvarer
en At, som sikrer en god terring.

2.11 Torheden i fodeslammet.

Foruden At er terringshastigheden i absorberen ogsa athengig af terheden i fodeslammet. En
hej terhed giver den hurtigste og bedste terring, medens lav terhed i slammet medferer risiko
for vAdtransport. Man ber derfor altid tilstreebe en sé hej terhed 1 slammet som mulig
samtidig med, at terheden ikke ma vere sa hgj, at slamfremstillingen mindskes, eller at
slammets flydeegenskaber forringes.

2.12 Filter.

Elektrofiltret er siden 1994 blevet komplementeret med et kanalfilter for udskilning af aske
fra roggasserne. Virkningsgraden pa filtret angives til 99,97%, hvilket indebeerer, at den
totale stovafgivelse er formindsket til ca. —10 mg stov per m’ reggas.

Textilfilter

Preomatisk cylinder

-

Fig 2.4 I et kanalfilter sker udskilningen
ved at man udnytter porositeten i
kanalerne som er af tekstilmateriale.

2.13 Betonprodukt

Kraftvarmevaerket producerer ca. 40.000 tons aske og afsvovlningsprodukter om éret, hvilket
udnyttes til fremstilling af betonproduktet ved navn cefyll. Betonproduktet anvendes bl.a. til

indkapsling af forurenet jord og grubeaffald. Cefyll kan indkapsle det giftige materiale og er

sé taet, at det ikke sker nogen udsivning. For at kunne fremstille cefyll selv om sommeren, er

der blevet bygget et askelager. ‘ :
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3. Simulatoranvendelse

3.1 Handtering af musen:

Venstreknap: Med venstreknappen &bnes ventiler og spjeeld, start af pumper og ventilator
samt kvitteringsalarm.

Hajre knap:  Med hejreknappen lukker man ventiler og spjeld og standser pumper og
ventilatorer.

Midterknap: Med midterknappen velger man mellem forskellige alternativer i simulatoren.
Man starter panelsekvenser og bner regulatorernes funktionspaneler.

Nar man klikker pa en komponent med midterknappen dukker en hjalpetekst
op med informationer om komponentens navn og anvendelse.

3.2 Initial condition.

For at komme til denne side trykker man pa funktionstast F4 (Init. Cond.). Her kan man
veelge mellem forskellige udgangspunkter for simulatoren og simulatorhastigheden.

For at pavirke indstillinger og udgangspunkter i’ /nit. Cond.” M4 simulatoren “fryses”
(Shift+F1), dette indikeres i gverste venstre hjorne med den gule tekst *Freeze’.

Nar man skal hente et udgangspunkt klikker man pa en ’ Initial condition’ med
midterknappen.

Skal man gemme en ny simulatorindstilling, markeres *Create’ og der valges en tom
postkasse, som gives et let genkendeligt navn.

3.3 Snapshot.

Snapshot er et gemt driftslager indeholdende billeder, som er gemt under kerslen i bestemte
intervaller og antal. Man har mulighed for at ga tilbage og granske eller starte fra et tilfeeldigt
snapshot.

Man kan endda tage et snapshot, inden man udferer en risikofyldt mangvre ved hjelp af F2.
Hensigten er da, at man har et udgangspunkt til at genstarte simulatoren, hvis den p.g.a.
mangvren skulle falde ud.

Man kan velge, hvor mange snapshots, man vil have i en cyklus og tidsintervallet imellem
dem.

For at veelge hvor mange snapshots, der skal indga i den cyklus, klikker man pé ’Snapshot
cycles’ og skriver det gnskede antal. For at veelge tidsintervallet imellem billederne klikker

man pé *Snapshot Interval’ og skriver tidsintervallet.

Et velfungerende valg er 20 billeder med 5 min. interval.

—




13

Opstart fra et snapshot sker ved at trykke pa *Snapshot directory’. Klik pa knappen til et
snapshot pa listen og start ved at trykke *Replay’ og velge ’Exit’. Tryk start (F1), og nu
keres simulatoren med udgangspunkt i det valgte snapshot.

3.4 Simulatorhastighed.

Simulatorhastigheden kan gges til maximalt 5 gange realtid. Dette kan udnyttes ved
tidskrevende sekvenser. For at ndre simulatorhastigheden markeres *Speed Ratio’ og den
enskede verdi indfores.

3.5 Picture directory (billedbibliotek).

Picture directory er et billedbibliotek, hvorfra man kan hente alle systembilleder. For at kalde
biblioteket frem trykker man pa ’Pict.dir’ knappen. Velg et billede ved hjelp af
midterknappen pa musen.

3.6 Alarmsystem

Nér der opstér en alarm, blinker der en lampe i alarmfeltet pa computeren. For at kvitterer for
at man har set alarmen trykker man pa den tilherende alarmknap, eller man kan ga til alarm-
menuen ved at trykke pa ’Alarm Log’ (F8) pa tastaturet. Alarmen slukkes ved at klikke med
musen. Alarmen kan ogsa slukkes ved at klikke pa de blinkende rede felter p4 den ‘
systemside, hvor alarmen findes. Ydermere kan alarmen lukkes ved at trykke pa ’Alarm List’
og ga inde i det system, som har aktiv alarm og dér slukke. Man kan herved bibeholde det
aktuelle systembillede pa skeermen og slipper dermed for at “navigere’ si meget. Alle
alarmer ber der omgéende folges op pa.

Alarmgrupper og alarmsteder.

1.  Autostart 12. Koldkondensator

2.  Brzndselsoliesystemet 13. Kondensatortank

3.  Sekundeert dampsystem 14. Lavtryksforvarmere

4.  Brendere plan A-D 15. Fodevandstank

5.  Fyringsregulering 16. Fedevandspumper

6. Lufiforvarmere 17. Hejtryksforvarmere

7.  Keddel (damp/vand) 18 Make Up Deareator system
8.  Overheder 19. Fjernvarmesystem

9. Hoj- og mellemtryksledning 20. Gennemstrgmningsvarmer
10. Turbine 27. Denox

11. Generator 28. Desox



14
3.7 Regulatorer.

I simulatoren findes et stort antal forskellige regulatorer. Nogle af disse er styrede af
overordnede regulatorer.

Der findes to metoder til at sette en regulator pa automatik. Det atheenger af regulatorens
udformning, hvilken metode man anvender.

I visse regulatorer kan kun veelges Aufo eller Man, som passende valges.

De fleste regulatorer i simulatoren er dog af den type, hvor man har mulighed for at abne et
billede, der viser regulatorens indstillingsverdier, samt en grafisk preesentation af
regulatorens regulering. Disse regulatorer abnes ved at klikke p4 dem med musen. Her har
man mulighed for at studere tidsfunktioner og eendre pa regulatorens indstillinger.

3.8 Udlseser.

En udlgser er automatik til hurtig lukning, som aktiveres, nér visse vilkar ikke er opfyldt ved
en komponent. Udleseren er opbygget af to dele — en resetknap og vindue med tal. Nar
udleseren viser et tal over nul i vinduet, er udloseren udlest og er den nul, s3 indebarer dette,
at alle kriterier opfyldt.

For at finde ud af betydningen af tallene i udlgser-vinduet klikkes pa dette med musen, 0g
der kommer en hjelpetekst frem i nederste venstre hjorne pa skermen.

Nér man nulstiller en udleser, trykkes med musens midterknap pa udlgserens gvre del
(Reset). Nulstilles udlgseren ikke, betyder dette, at fejlen som aktiverede udleseren stadig
eksisterer.

3.9 Standby- indstilling af pumper m.m.

For at indstille pumper, ventilatorer, vakuumpumper m.m. i beredskab (Standby) kreves, at
udloseren er nulstillet, visse ventiler er abne og at smereoliepumper og sperrevandspumper
er i drift.

For at sette en komponent i standby-stilling klikker man med den midterste museknap pa
den lille hvide rude merket *4°. Hvis ruden bliver gren, nar den aktiveres, vil komponenten
blive startet i overensstemmelse med den korrekte fremgangsméde, alarm undgas og
automatstart af komponenten indtrafier.

Hvis derimod den hvide rude bliver orange ved standby er ikke alle vilkar for start opfyldt og
komponenten kan ikke starte. Man far dog omgéende en alarm om det og har da mulighed
for at rette problemet, si autostart af komponenten kan ske.
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Ovelse O.

Simulatoranvendelse.

N T A A ol o & e

O T s T e T )
AN W AW N = O

17.
18.

19.
20.
21.

22.

23.

24.

25.

Tryk pa ’Init. Cond.’ pé tastaturet. (F4)

Velg *Block connected’. (108)

Start simuleringen med ‘Running’ (F1).

Tryk pa °Pict.Dir’ pé tastaturet.

Velg billede MD 260, "Main Steam Lines’.

Konstater at dampdata er ca. 30 bar, 370° C.

Vzlg billede MD300 (knap mellem IP- og LP-turbinerne)
Konstater a effekten er ca. 30 MW (Cifre p& generatoren).
Tryk pa °Pict.Dir.” pé tastaturet.

. Veelg billede MD 170.

. Konstater at alle fire breendere pa plan D er i drift.

. Stop simuleringen med shift-F1.

. Veelg Init.Cond. *Cold plant’ (I01).

. Start simuleringen.

. Valg billede MD 100, breendoliesystemet.

. Start forvarmningen af olien i tanken ved at bne ventilerne V1023 og V1024 samt szt

temperaturegulatoren i auto-stilling.
Draen vand fra olietanken.

Tryk med midterknappen pa afgangs varmtvandstemperatur efter olietanken. Variabel-
navnet kommer op som en hjelpetekst lengst nede til venstre. (T01027)

Tryk pa *Pict.Dir’.
Velg *Pen Recorder’.

Klik p4 *Tagname’ og skriv variabel-navnet (T01027). OBS store bogstaver. Variablen
ledes op i databasen.

Xﬁelg ienserne 0 resp. 100° C og start logning af variablen ved at klikke knappen for
anel 1.

Stop simuleringen.
Tryk pa ’Init.Cond.’

Veelg en anden Init.Cond.’ at legge in. Start og stop simulatoren og skift mellem
forskellige billeder dels gennem at ga via "Pick.DIR.” og dels gennem at klikke pa de
forskellige billednummerknapper, som er p billederne.

Prov denne gvelse nogle gange.
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4. Start fra koldt anlaeg (101).

1. Load init cond. ‘Cold plant’.

2. Kontroller om der er spending pa skinnerne til hjelpekraft.

Ellers indkobles hjelpeafbryderen (X03841).
3.  Kontroller at kedlen er slukket

4. Kontroller at dreenventiler pa turbinens til- og afleb

samt fra turbinehuset er dbne. (X13077). kvee * boude. . -

5.  Start turbinens el-smereoliepumpe (X13070). '« o ¢ .

6.  Start turbinetgrningen (X13072).

Observer

- Turbinen ma ikke startes, hvis den ikke har ternet
- rundt i mindst 48 timer.

- At der ikke er noget damptryk.

- Nér tgrningen startes accelererer turbineomdrejnings-
tallet til ca. 42 o/min.

- Turbinens reguleringsoliepumpe skal ikke startes.

Init cond

MD 380

MD 180

MD 300

MD 300

MD 300




4.1 Forvarmning af breendeolie i servicetanken

Servicetanken indeholder meget olie, som det tager lang til at opvarme. Det er derfor
tilradeligt at starte forvarmningen s4 tidligt som muligt.

1.  Kontroller det varme vands temperatur og tryk. MD 100
(P =10 bar, t="75°C)

2. Drzn olieservicetanken, hvis det er nadvendigt. MD 100

3. Klarger til opvarmning af olien i servicetanken. MD 100

4.  Sat temperaturregulatoren for olien i servicetanken pa MD 100

auto (Ber vare = 50°C).

5.  Klarger servicetankens transferpumpe og set den pé auto. MD 100

Observer
- Brendeolien i servicetanken forvarmes af fjernvarmevand.

- Olieniveau i servicetanken reguleres ved start/stop af
transferpumpen.

- Ved draening af olieservicetanken bliver tragten i dreenledningen
brun, nér det er olie, som kommer ud af aflgbet.
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4.2 Klargering af ’Make up deareator’.

’Make Up Deareator’ er en kondensatortank hvor dranet fra forskellige mindre
dampforbrugere tilfares. Tanken kaldes populeert for *sparebossen’ af driftspersonalet.

1.  Start en sparrevandspumpe for vakuumpumperne. MD 400

2.  Klarger og start vakuumpumpe 1 p&4 Make up deareator’. MD 500

3.  Kontroller niveau i "Make up deareator’ | MD 500

4.  Kontroller at niveauregulator for "Make up deareator’ er sat MD 500
p& manuel 0% udgangssignal.

5. St spedvandstankens niveauregulator pa auto. MD 500
(Ber vaere = 1,5 m).

6. Klarger og start spedvandspumpe 1. MD 500

7.  Set niveauregulatoren for ’Make up deareator’ pa auto. MD 500

(Ber vere = 1,5 m).

8.  Forberedelse til opvarmning af "Make up deareator’. MD 430/500
(Aben ventiler V4325/V 4346/V5040) v

9. Szt temperaturegulatoren for "Make up deareator’ pa auto. MD 500
(Ber vare = 40°C).

10. Aben for spzrrevandet til alle tre kondensatpumper. MD 500

11. Klarger og start kondensatpumpe 1. MD 500

12. Aben ventil p3 ledningen mellem *Make up deareator’ og MD 410
kondensatortanken (V04120).

Observer

- Ved drift kerer normalt en spaedvandspumpe og en kondensatpumpe.

- Alle fem vakuumpumper i anleegget er af vandringstypen og kraver
speerrevand til sin funktion.

- Sperrevandets kelere, ventiler og tank er altid i drift i simulatoren.



4.3 Start af kondensatorsystemet.

Til kondensattanken ledes drenet fra varmkondensatorerne, gennemstrgmningsvarmere og
fra kondensatoren. Niveauet i kondensattanken styres af en separat niveauregulator, som
leder vand ind i tanken fra Make up deareator’, hvis niveauet bliver for lavt.
Varmkondensatorerne er en del af fiernvarmesystemet, dette opvarmes i to trin.

1.  Stil kondensattankens niveauregulator pa auto MD 410
(Startveerdi = 1,5 m).

2. Aben for sperrevandet til at tre hovedkondensatorpumperne. MD 410

3.  Klarger og start hovedkondensatorpumpe 1. MD 410

4.  Stil hovedkondensatpumpe 2 pd standby. MD 410

5. Klarger og start kondensatortankens’ vakuumpumpe MD 410

6.  Start kondensatrensningsanlegget.

Observer:

- Ingen alarm for autostart af hovedkondensatorpumpe 2 ma indtreeffe
- Kondensattryk

- Flow gennem kondensatrensningsanlegget
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4.4 Start af ’Small Clean Up Loop’.

‘Small Clean Up Loop’ indeberer, at vandet cirkuleres fra ‘Make up deareator’ til
kondensatortanken, videre gennem kondensatorfilter, hvor rensningen sker, frem til

fodevandstanken via LT-fodevandsforvarmerne. Fra fodevandstanken lober vandet gennem
’Clean Up Line’ via bundblasningstanken tilbage til "Make up deareator’.

1. Klarger ledningen mellem kondensatortanken og MD 420/438~
fodevandstanken (V4205 = 100% og V4206 = 0%).

2. Stil differentialtryksregulatoren pa auto. MD 420
(Startveerdi p = 1 bar)

3. Kontroller at fodevandstankens niveauregulator er MD 430
stillet pa auto. (Startverdi = 2,5 m).

4. Klarger ledningen mellem bundblesningstanken og *Make up MD 240/500
deareator’ og stil bundblesningstankens niveauregulator pa
auto. (Startvaerdi = 1m).

5. Klarger ’Clean up line’. MD 240/430

6.  Juster flowet pa ‘Clean up line’ til 200 ton/h MD 240
med ventil (V2531). & 7 %%

Observer

- ’Small clean up loop’ er etableret.

- Flowet opnés gennem kondensatorfiltrene (Powdex). MD 420

- Det kan vere nodvendigt at afvaerge lidt svingninger pa
niveauerne i bl.a. "Make up dearator’.




4.5 Klargoring til opvarmning af braendeolien.
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Braendeolien varmes under opstart af anlaegget ved hjeelp af damp, som produceres i ’Steam
cooling tank’. Denne tank opvarmes af hjelpedamp, som altid er tilgeengeligt.

Nar hovedsystemet er kommet i gang, og der er damptryk i mellemtryksledningen (IPC),
startes dampgeneratoren, som da producerer den nedvendige hjelpedamp.

1. Kontroller niveauet i ’Steam cooling tank’. Pafyld
vand fra kondensatorsystemet, hvis det behaves.

2.  Stil niveauregulatoren til *Steam cooling tank’ pa auto.
(Startveerdi = 0,7 m)

3. Aben ventilen p4 hjelpedampledningen til *Steam
cooling tank’, nér niveauet er over 0,5m

4. Kontroller at trykregulatoren til *Steam cooling tank’ er
sat til manuel 0% udsignal....... -

5.  Kontroller at LT-dampgeneratorens trykregulator er sat
til manuel 0% og at starteventilen er lukket.

6. Aben by-pass ventilen (V1217) mellem steam cooling
tank og olieforvarmerne.

\ABA-
7. Stil inspektionstankens dreeningsventil (X1283) pa auto.

Observer:

- Opvarmning af steam cooling tank.

- Drznpumpen skal ikke startes.

MD 120/410

MD 120

MD 120

MD 120

MD 120

MD 120

MD 120

- Trykregulatoren til Steam cooling tank’ anvendes kun, nir dampen kommer fra IPC-

ledningen.

- Drznet fra breendeolieforvarmerne gér til * Auxiliary water tank’.
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4.6 Fire timers startforberedelse

Nar turbinen har tornet i 48 timer, *Small clean up loop’ er etableret og kvaliteten pa vandet,
som cirkulerer er kontrolleret, er anlaegget klar til start indenfor 4 timer.

1. Luk drenventiler i bunden af kedlen (V2422/V 2423) MD 240

2. Kontroller at overhedernes dranventil er &ben (X13078) MD 250
3. Kontroller at turbinens dranventil er &ben (X13077) MD 300
4. Hold ’flaskens’ afblesningsventil dben (V2498) MD 240
Observer

- 1 denne sekvens stoppes i virkeligheden luftkonserveringssystemet




4.7 Opvarmning af breendeolie

Hensigtsmassig temperatur pa breendeolien ved breenderne er 115° C.

1. Aben olieservicetankens udlobsventil pa oliesiden. MD 100
2. Klarger oliefadepumpe 1. MD 100
3. Stil olietryksregulatoren pa auto (Startveerdi = 22 bar). MD 100

Aben returcirkulationsventilen til olieservicetanken (V1017).
4. Aben dampstarterventilen pé steam cooling tank (V1299) MD 120
5. Klarger olieforvarmer 1 pa damp- og drznsiden. MD 100
6. Kiarg;ar olieforvarmer 1 pé oliesiden. MD 100
7. Kontoller olieventiler pa oliefiler 1. MD 100
8. Aben olieventiler til brenderplan A-D (16 stk.). MD 100
9.  Kontroller/indstil olieflow regulatorerne pa plan A-D pa

manuel 10%. MD 140-170
10. Aben returledning til oliefodepumper. MD 100
1 1. Start brendeoliefedepumpe 1. MD 100
12. Indstil breendeolietemperaturregulatoren pa auto. MD 100

(Startveerdi = 115° C).

Observer:
- Olietemperatur efter olieforvarmere stiger.

- Oliepafyldningspumpens funktion og startmade.
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4.8 Fyldning af kedel ved med direkte tilleb.
(Pa neeste side beskrives en hurtigere metode til fyldning af kedlen).
Det er muligt at fylde kedlen ved direkte tillob ved at lede vandet fra fedevandstanken

gennem fadepumperne og *filling line’ ind i kedlen. Dette tager lang tid, idet
niveauforskellen mellem fodevandstanken og vandet i kedlen mindskes successivt.

1. Klarger og start alle spaedevandspumper. MD 500

2. Klarger og start alle kondensatorpumper pa *make up MD 500
deareator’.

3.  Start speerrevandspumpen. MD 430

4.  Aben suge- og trykventiler pa fodevandspumperne. MD 430

5 Tndstil *flaskens’ niveauregulator 1 pa auto (startveerdi = 6 m) MD 240
og &bn den automatiske lukkeventil.

6. Aben ventil (V2420) pa pafyldningsledningen til 100% MD 240/430
samt ventilen efter fodevandspumperne.

7. Aben by-pass ventilen mellem economizer og MD 240
*flasken’ (V2503).

8.  Niar kedlen er fyldt vil vandet labe over i flasken. Luk MD 240/430
da overkoblingsventil mellem economizer og flasken.

9. Luk ventiler pa pafyldningsledningen. MD 240/430

Observer:

- Kedlen er fyldt ved 100%.

- Simulatorhastigheden gges til 5 gange realtid pa grund af, at fyldningen med direkte
tillgb tager lang tid.




4.9 Fyldning af kedel ved hjzlp af fedepumpen.

Nér man fylder kedlen ved hjzlp af fedepumpe, ledes vandet gennem HT-forvarmerne,
fodevandsregulatorerne og economizer hen til kedlen.

1.  Klargpr og start alle spadevandspumper. MD 500
2. Klarger og start alle kondensatorpumper pa "Make up MD 500
deareator’.
3.  Start fodevandspumpernes sparrevandspumpe. MD 430
4. Aben suge- og trykventiler pa fadevandspumperne. Abn MD 430
returvandsventil (V4376) p recirkulationsledningen til
fodevandstanken.
5. Stil *flaskens’ niveauregulator 1 pa auto (startveerdi = 6 m) MD 240

og &bn den automatiske lukkeventil

6. Kontroller/aben by-pass ventil mellem economizer og

dampseparator (V2503). MD 240
7.  Start kelvandspumpe til fedevandspumperne. MD 430
8.  Start smereoliepumpen til fadevandspumpe 1. MD 430
9.  Nulstil udleseren til fadevandspumperne. MD 430
10. Stil fodevandspumperegulatoren (C2401) pd manuel 37% MD 240
11. Stil flowregulatoren (C2400) til fodevandspumpe pa | ?L MD 240
manuel 20%. :
12. Start fodevandspumpe 1, stil fedevandspumpens MD 430
omdrejningstalsregulator pa auto. )
d
13. Ved et niveau pa ca. 98% i kedlen stremmer vandet over MD 240/430
til *flasken’. Stop s& fadevandspumpe 1.
14. Luk by-pass ventilen mellem economizer og *flasken’. MD 240
15. Stil flowregulatoren og fodevandspumperegulatoren pa MD 240
manuel 0%.
Observer:

- Denne fremgangsmade gar steerkt, sd man ber kore med lav simulatorhastighed.
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4.10 Big clean up loop

‘Big clean up loop’ indebarer, at vandet cirkuleres med fodevandspumpen gennem HT-
forvarmerne og fodevandsregulatorerne frem til kedlen. Fra kedlen ledes vandet gennem
niveaureguleringsventil 1 og bundblesningstanken til "Make up deareator’. Derfra pumpes
vandet med transferpumper til kondensatortanken. Fra kondensatortanken pumpes vandet af
hovedkondensatorpumperne via LT-forvarmerne tilbage til fedevandstanken.

1. Luk ventilerne pa ’clean up line’ (V02531, V04320). MD 240/430

2. Start kondensatorpumpe 2 og stil pumpe 3 pé standby. MD 410

3. Aben recirkulationsventil (V4376) pa fodevandstanken, hvis MD 430
den ikke allerede er &ben.

4.  Indstil fadevandsflowregulatoren (C2400) pa manuel 10%. MD 240

5.  Indstil Feedwater. "Master contr. set point’ (C2403) til 10° C. MD 240

6.  Indstil fadevandspumperegulatoren (C2401) pa manuel 10%. MD 240

7.  Start smereoliepumpen og kelvandspumpen til fadevands- MD 430
pumpe 1.

8.  Kontroller at fadevandspumpens omdrejningstalsregulator MD 430
er stillet pa manuel 0%.

9.  Start fadevandspumpe 1. MD 430

10. Stil fadevandspumpens omdrejningstalsregulator pa MD 430

manuel 20% og kontroller, at fadevandstrykket er mindst
80 bar. Indstil regulatoren pé auto.

11. Start smereoliepumpen til fodevandspumpe 2, stil MD 430
omdrejningstalsregulatoren til pumpen pé auto og szt den
pa standby.

12. Kontroller at fadevandsflowets startverdiangivere. MD 240
er sat til 260 ton/h minimumsvaerdi (G12501). Indstil
regulatoren pa auto.

13. Indstil fedevandspumpens regulator og fodepumpens MD 240
startveerdiangivere pa auto.

Observer:
- Small clean up er afsluttet.

- Big clean up loop er etableret.




4.11 Niveauregulering af flasken.

Niveau i "flasken’ reguleres ved ’Big clean up loop’ med niveauregulator 1 til et niveau pa
6 m.

1. Kontroller at 260 ton/h cirkulerer gennem kedlen, juster MD 240
fodevandstilferslen, hvis det er nedvendigt.

2. Kontroller at niveauregulatoren for bundblesningstanken MD 240
er sat pa auto.

3. Kontroller at ’flaskens’ niveauregulator 1 er aktiv, samt at MD 240
reguleringsventilen ikke er helt dben. (Den skal altid have til-
straekkelig reguleringskapacitet). (V 12415).

4.  Klarger returledningen fra ’flasken’ via startforvarmere til MD 240/430
fodevandstanken (V2521 og V4310).//é,/ %

5. Stil "flaskens’ niveauregulatorer 2 og 3 p4 auto. MD 240

6.  Kontroller at fedevandscirkulationen er ca. 260 t/h. MD 240

Observer:

- Statiske trykforskelle mellem flasken og fedevandstank vil veere arsag
til stoppet strem.

- Nér ’flasken’ begynder at fyldes aktiveres niveauregulator 1.
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4.12 Forberedelse til dampproduktion

Kedlens regulatorer til tryk og temperatur indstilles i bade hej- og lavtrykssystemer.

10.

Indstil temperaturregulator for SH 2 pa auto
og ben vandtilferselsventil og vandindsprejtningsventil.

Indstil temperaturregulatoren (signal) for overheder 3 pa_
auto (startveerdi = 420° C), og juster den maximale K0 C
temperaturforegelseshastighed til 6° C/minut. =

Indstil temperaturregulator til overheder 3 pa auto og
aben vandindsprejtningsventil.

Indstil mellemoverhederens temperaturregulator pa auto
og &ben vandtilfarsels- og vandindsprgjtningsventil.

Kontroller at glidetryksregulatoren ikke er aktiveret.

Indstil HP-by-pass regulatoren pa auto (startveerdi = 30 bar),
og aben ventildbningsbegraenseren (C12618) til
minimumsposition 12%.

Stil LP-by-pass trykregulatoren pé auto (startveerdi = 6 bar).
Aben mellemtryksledningens fribleesningsventil til 35%
Indstil mellemtryksledningens sikkerhedsventil pa auto
Aben HT-by-pass ventilen til vandindsprejtning i mellem-

tryksledningen og indstil vandtryksregulatoren pé auto
(startveerdi = 30 bar).

MD 250

MD 250

MD 250

MD 250

MD 260

MD 260

MD 260

MD 260

MD 260

MD 430/260
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4.13 Klargering af luftforvarmere

Kedlen er udstyret med bade regenerativ Ljungstroms-forvarmere og damp- og
vandforvarmere. Hedtvandet kommer fra FV-nettet og dampforsyningen sker under drift fra
fodevandstanken. Under opstart sker damptilferslen fra hjeelpedampsystemet.

1.  Start kelevandspumpe (R2098) til luftforvarmernes MD 210
smareoliekelere.

2. Aben ventiler til vand- og dampforvarmning, kontroller MD 210/500
at draenventil fra luftforvarmere til "Make up deareator’ er
aben.

3. Indstil lufiforvarmernes temperaturregulator pa auto MD 210
(startvaerdi =420° C ved oliedrift). \\oC -

4.  Kontroller at hjelpedampventilen (V4325) til fodevands- MD 430
systemet er dben.

5. Aben overkoblingsventilen (V4362) fra hjelpedampsled- MD 430
ningen til luftforvarmerne.

6.  Start Ljungstsroms-forvarmerne. MD 210

7.  Kontroller at Denox- og Desoxsystemet stér pa by-pass. MD 700/800

Observer:

- Hjelpedampventilen til fedevandstanken er lukket.

- Denox og Desox stér pé by-pass.
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4.14 Tezendingsforberedelser

1.  Kontroller breendeolietryk og temperatur.
(Startvardi 22 bar 115° O).

2. Aben for ’cleaning steam’ til breendere.

3.  Indstil forstevningsdampens trykregulator til 9 bar.

4. Kontroller at dreenene i overhederne og dampledninger
i turbinen er dbne.

Observer:

- Oliepafyldninspumpe stér pé auto.

MD 100

MD 120

MD 120

MD 250/300
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4.15 Udluftning af kedlen.

Gennemluftningen af kedlen er sekvensstyret af S701 og "PURGE’

Overfyringssregulatoren, OFA, leder sekundzer luft ind foroven pa branderne. Dette bidrager

til at mindske dannelsen af kvalstofoxider (NOy).

1.  Indstil fyringstrykregulatoren pd manuel 0% og start MD 200
reggasventilator 1.

2.  Indstil fyringstrykregulatoren pa auto (startverdi = -20 mmH,0). MD 200

3. Indstil ringkanaltryksregulatoren pa manuel 0% og start MD 200
forbraendingstuftventilator 1 og 2.

4.  Indstil ringkanaltryksregulatoren (C2000) p4 auto. MD 200
(Startveerdi = 200 mmH0).

5.  Indstil startvaerdiangiveren til ringkanaltryksregulatoren pa auto. ~ MD 200
(Startvaerdi = 70%).

6.  Forbered udlufining af kedlen ved at aktivere sekvens S701. MD 700

7.  Nar der indikeres OK fra denox-sekvensen, startes udluftning af MD 180
af kedlen ved at aktivere start pa purge-panelet.

8.  Efter udlufining er kedlen klar til teending.

9.  Indstil overfyringsregulatoren (OFA) pa auto. MD 200
Observer:
- Undertrykket i kedlen oges.

- Spjeldet efter lufiforvarmningen &bnes.
- Spjeeldet fra koldluftskanalen &bnes.

- Tryk i ringkanalen.
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4.16 T=ending af braendere.

Tending af breenderne skal altid ske i reekkefolgen 1-3-2-4.

Tendingen af de enkelte brendere er sekvensstyret fra forbrendingskontrolsystemet, og nér
tending igangsattes ved hjelp af startknappen, sker fzlgende:

- luftspjeldet abnes
- gnistteenderen skydes ind og starter

- braendeolieventilen abner halvt
- gnisttzenderen slukkes, nér flammedetektoren signalerer flamme.

1.  Indstil blokbelastningsregulatoren (BLM) pa manuel 10% (6 t/h). MD 190

2. Indstil belastningsbegrenseren (X01960) pa auto. MD 190

3.  Indstil Fuel master controller’ p4 auto, iltindholdsregulatoren MD 180
pa manuel 0% og genindstil kedeludleseren. (TRIP)

4.  Aktiver startsekvens til breendere 1 pa plan D, hvis breenderne MD 170/180

ikke starter, gentages Purge-processen for at udlufte kedlen
igen.

5.  Vent med at teende braendere 3 til fyrrumstrykket er faldet MD 170
til ca. —20 mmH,O.

6. Tend breendere 3-2-4 - jvf. punkt 5 — dvs. vent til fyrrums-

trykket har stabiliseret sig mellem hver tending. MD 170
7.  Stil O,-regulatoren pé auto (startverdi = 2%). MD 180
8.  Kontroller at fodevandsflowet er ca. 260 ton/h og at MD 240
temperaturen oges.
Observer:
- Tendsekvensen MD 180
- Flammen p4 plan D
- Flaskeniveauet MD 250

Temperaturerne i kedlen MD 250




4.17 Klargering af fjernvarmesystemet.

IP-turbinen er forsynet med to aftapninger, EX1 og EX2, til opvarmning af FV-vand i

varmekondensatorerne..

1.  Aben fiernvarmeventiler i indlebs- og returkredsen.

2. Klarger fiernvarmepumperne 1 pa béde indlobs- og
retursiden.

3.  Kontroller at udigbsventilen for FV pé varmekondensator 2
er lukket, og at indlebsventilen p& FV-siden af varmekon-
densor 1 er aben.

4.  Indstil fiernvarmetemperaturregulatoren p& manuel 100%.

5.  Luk gennemstremningsvarmernes by-pass ventil (V6037)

6.  Aben tilforsels- og returventiler til gennemstremnings-
varmerne 1 og 2.

7.  Start flernvarmepumpe 1 pa indlebs- og retursiden og stil
pumpernes omdrejningstalregulatorer sa der cirkuleres
ca. 4000 t/h.

MD 600

MD 600

MD 600

MD 600

MD 600

MD 610

MD 600
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4.18 Klargoring af gennemstremningsvarmerne.

Gennemstremningsvarmerne er egentlig yderligere to varmekondensatorer. Disse gor det
muligt at varme FV-vandet med mellemophedet damp direkte fra MT-ledningen.
Underkgolerne har til opgave at nedkele kondensatet fra gennemstremningsvarmerne.
Uden underkeling ville kondensatet vare for varmt til at kunne ledes ned til den kolde
kondensatortank.

1.  Aben ventiler til dren fra varmere til kondensatortanken. MD 410

2. Klarger underkelerne og indstil deres flowregulatorer pé auto. MD 610

3.  Indstil varmernes niveaustartverdiangivere (X06150) MD 610
pé auto — indstil ogsd varmernes niveauregulator p auto.

4.  Aben opvarmningsventilerne til varmerne. MD 610

5. Nulstil forvarmerudleseren (TRIP) og abn igangsatning-

ventilerne MD 610
6.  Indstil varmernes dampreguleringsventiler pa auto. MD 610
7.  Kontroller at LT-by-pass regulatoren er stillet pa auto. MD 260

(Startveerdi = 6 bar).

8.  Kontroller fijernvarmeflowet gennem varmerne MD 610
(min.flow 1100 ton/h).

9.  Startvaerdien pa temperaturregulatoren for ‘Make up MD 240/500

deareator’ @ndres til 80° C, nar kedlen er i drift og tempe-
raturen pé returvandsflowet fra *flasken’ er hajere end 80° C.

Observer:
- Mindste ventilabning til varmefastholdelse
- Dampflow og tryk i varmerne.

- Niveau skal gges i varmerne til 2.7 m. & )




4.19 Foreget forbraending 1.

Fyringen styres under trykoptagning manuelt ved at gge startveerdien pd BLM. (211943

Block Load Master).

1.  Kontroller fadevandsflowet.

2. Nar temperaturen nir 100°C begynder vandstanden i flasken
at aftage. Da oges fyringen til 20% (12 ton/h) pa blockload-
regulatoren.

3. Kontroller og juster iltindholdet.

4.  Nar trykket i *flasken’ er hejere end 1 bar, vil damp stromme
ud af udlufiningsventilen, som da lukkes.

Observer:

- @get fyring.

- Nar trykket er hojere end 3 bar lukker overhedernes
dreningsventiler automatisk.

MD 240

MD 190/240

MD 180

MD 240

MD 250
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4.20 Damptrykket oges.

Inden gennemstremningsvarmerne settes i drift, bleses overskudsdampen ud gennem en
udluftningsventil.

Overhedningstemperaturen gges kontrolleret med et vist antal °C per minut via en speciel
’Rate controller’.

1.  Nar damptrykket i mellemtryksledningen (IPC) overstiger MD 260
6 bar vil lavtryks-by-passregulatoren blive aktiveret og holde
trykket konstant pé 6 bar.
2.  Kontroller gennemstrgmningsvarmernes funktion. MD 260
3. Juster IPH’s udlufiningsventil (V2650) gradvist med MD 260

hensyn til idrifitagelse af gennemstremningsvarmerne.
Se trykket i MT-ledningen.

4.  Stil hejtryksby-passtemperaturregulatoren pa auto MD 260
(startvaerdi = 280°C).

5.  Juster maksimumstemperaturforegelses hastighedsregulator MD 250
til 4°C/min, nir overhedningstemperaturen er 350°.

6. Kontroller dampflowet og temperaturen i overhederne MD 250
SH3 og SH2.
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4.21 Forberedelse til opvarmning af fodevandstanken.

Nér dampproduktionen er tilstreekkelig, kan man anvende damp fra IPC-ledningen til
opvarmning af fadevandstanken i stedet for hjelpedamp.

1.  Aben dampventilen fra IPC-ledningen til fedevandstanken. MD 430
2. Aben dampventil pa fodevandstanken fra IPC-ledningen. MD 430
3.  Stil fodevandstankens trykregulator pé auto. MD 430

(Startveerdi = 2,5 bar).

4.  Luk for hjelpedamp til fodevandstanken.

Observer:

- Damptrykket i fadevandstanken vil gges til 2,5 bar.
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4.22 Klargering af varm- og koldkondensatorer.

Niveauregulatoren til varmekondensator 1 styrer en drenventil til kondensator aflgb via tre
kondensatorpumper til kondensatortanken. Niveauregulatoren til varmekondensator 2
pavirker en ventil, som leder kondensatet ind i varmekondensator 1.

1.  Aben pafyldningsledningerne til varm- og koldkondensatorerne MD 410

fra kondensatortanken.

2. Ger Klar til fyldning af varmekondensator 1 og 2. MD 600

3.  Stil niveauregulatorerne til varmekondensator 1 og 2 pa MD 600
auto (startverdi L = 0,5 m).

4.  Aben drenventil (V04105) til kondensatortanken fra MD 410
varmekondensatorerne.

5.  Klarger og start varmekondensatorpumpe 1 og stil MD 600
varmekondensatorpumpe 2 pa stand-by, nér niveauet
iVK1ler0,5m.

Observer:

- Niveauforggelse i kondensatorerne.
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4.23 Optagning af vakuum.
Vakuummet i koldkondensatoren opretholdes af to vakuumpumper. Normalt er kun én i drift

ad gangen. Vakuumpumperne har eget system til teethedsvand, som inkluderer to
teethedsvandspumper.

1. Start oliereguleringspumpen. MD 300

2. Nulstil udkoblingen til vakuumafbryderen pa koldkonden- MD 400
satoren og luk vakuumafbryderventilen.

3.  Kontroller sperrevandssystemet. MD 400

4.  Start vakuumpumpe 1 og 2, (ventilerne dbnes automatisk). MD 400

5.  Aben mellemtryksturbinens damptilforselsventil (V03031). MD 300

6.  Aben turbinens tetningsdampventil (V13074) og aktiver MD 300
turbinens afsparringsdampsystem.

7. Start hovedkelvandspumpe 1 pé koldkondensatoren og stil MD 400
pumpe 2 pa standby.

8.  Aben drenaflukningsventil fra lavtryksforvarmere 0. MD 400

9.  Aben recirkulationsventilen pa koldkondensatoren. MD 400

10. Indstil niveauregulator til hotwell pd auto (startvaerdi = 0,5 m). MD 400

11. Nér niveauet i koldkondensatoren begynder at stige, klargeres MD 400
og startes hovedkondensatorpumpe 1. Stil pumpe 2 pé standby.

12. Start lekagekondensaortventilator (R4042). MD 400

13. Aben dreenventil fra lavtryksforvarmere 1 til koldkondensator. MD 400

14. Aben ventil (V04067) pa laviryksturbinens turbinehuskele- MD 400
system.
15. Aben indlebsventilen pa kondensatortanken til kondensator- MD 410

flowet fra koldkondensatoren.

16. Indstil niveauregulator til forvarmere 0 pa auto (startvaerdi=0,5 m) MD 400
og aben ventilen (V14051) for udlufiningen.

Observer:
- Vandflowet og vakuum i kondensator.

- Funktion i lekagekondensatventilator.
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4.24 Klargering af lavtryksforvarmere.

Tillebet til LT-forvarmeren er fra kondensattanken. Det er muligt at kere kondensatet
gennem et filteranleeg med to POWDEX-filtre. Filtret anvendes ved opstart mens
kondensatet har lav temperatur. Nar temperaturen i kondensatet stiger, mindskes
effektiviteten i filtret.

Hver LT-forvarmer har separat niveauregulator. Hvis niveauet bliver for hejt, drenes
kondensatet tilbage til koldkondensatoren.

1.  Aben aflufiningsventilen pa lavtryksforvarmere 1, 2, 3. MD 420
2. Aben ventiler til dreening mellem lavtryksforvarmere 1, 2, 3. MD 420
3.  Aben returventil fra LT-forvarmere til kondensatorer. MD 420
4. Indstil niveauregulatorerne pa auto (startverdi L = 0,5 m) MD 420

5.  Kontroller at damptilferselsventilerne er dbne. MD 420




4.25 Forberedelse til start af turbine.

1.  Kontroller at HT-bypass damptryksregulatoren er i drift MD 260
og at dampdata i HT-ledningen er ca. 30 bar og at over-
hedningstemperaturen er ca. 350° C.

2. Startvaerdien i LT-bypass-regulatoren forgges fra 6 til 10 bar. MD 260

3.  Kontroller at mellemtryksledningens tryk foreges til 10 bar MD 260
og temperaturen til ca. 320° C.

4.  Aben for til- og aflobsdamp til HT-tubinen (V03001 og MD 300
V03003).

5. Aben igangsetterventilen (V3031) til mellemtryksturbinen. MD 300

6. - Kontroller at smereoliesystemet og sperredampsystemet MD 300

pé turbinen er aktiveret.

7.  Kontroller turbinehuskelesystemet. MD 300/400

Observer:

- Spaerredampsystemets tryk er ca. 10 bar.
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4.26 Start opkering af turbinen.

Turbinerne skal startes forsigtigt for at undgé for store vibrationer.

1. Genindsat turbineudlaseren. - MD 300

2. Turbinens hoveddampventil gges til 5%. OBS — alle sikker- MD 300
hedsaflukningsventiler og aflobsventiler &bnes.

3. Ventildbningen pges til 10%. Turbinens omdrejningstal eges MD 300
til ca. 1100 o/min.

4.  Nar vibrationerne er faldet til under 20%, eges ventildbningen MD 300
til 20%. Dette giver et omdrejningstal pa ca. 1500 o/min.

5. Nér vibrationerne er faldet til under 30%, oges ventildbningen MD 300
fra 20% til 40%. Undga et omdrejningstal p& 1700-1900 o/min.,
da dette er det kritiske omréde for omdrejningstallet.

6.  Ventilabningen oges til 66%. Nar omdrejningstallet overskrider ~ MD 300
2800 o/min. vil alle elektriske oliepumper stoppe automatisk,
og generatorspending og frekvens alarmer vil forsvinde.

7. Ventilabningen oges, siledes at turbinen far et omdrejningstal MD 300
pé ca. 3000 o/min. (ventildbning ca. 67,5%).

Observer:

- Indlebstrykket er ca. 30 bar og temperaturen ca. 350° C.

- Tryk, temperatur og vibrationer p turbinen.

- At tarneren kobles ud, nér de elektriske oliepumper stoppes.

- Nar vibrationerne er under 30% ved 1500 r/min. er dette en indikation
af, at rotoren er j&vn varm.
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4.27 Synkronisering af generator.

Synkroniseringen af generatoren pa nettet er sekvensstyret. Man mé dog regulere
omdrejningstallet og generatorspandingen, inden indkobling kan ske.

1.  Juster turbineomdrejningstallet med dampigangsatter indtil MD 300/380
synkronoskopet viser 'Hz OK".

2. Generatorens magnetisering gges til generatorspzndingen MD 300/380
er ca. 220 kV (netspendingen) og 'VOLT OK’ opnés pa
synkronoskopet.

3.  Nér spending og frekvens er OK sluttes hovedstrems- MD 380
afbryderen til. Synkronisering sker automatisk ved

synkronisering.

4.  Lige efter synkronisering foreges hoveddampventilen til 85%. MD 380
Denne fremgangsméade foretages for at undgd, at hovedaf-
bryderen slér fra pa grund af retureffekt.

5.  Kontroller den reaktive effekt (MVAr) og juster efter MD 380
behov med magnetiseringen.
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4.28 Tilkobling af eget forbrug.

Indkobling af eget forbrug (@ drift) indeberer, at veerkets egetforbrug af el-energi til drift af

pumper og andet hjzlpemaskineri dekkes af egen kraft.

ok
.

Stil HT bypass-regulatorens min.position pa 0%.
2.  Igangsetterventilen gges til 100%.

3.  Kontroller at generatoreffekten er hgjere end det interne
effektforbrug og tilslut afbryderen til husturbinedrift.

4.  Kontroller effektfaktorer og juster magnetiseringen, hvis
det er nedvendigt (0,9<cos(<0,95).

Observer:

Damptryk og temperatur.

MD 260

MD 300

MD 380

MD 380

o~
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4.29 Klargering til drift af dampgenerator.

Nér dampproduktionen er tilstreekkelig, og trykket i IPC-ledningen kan opretholdes, kan
dampgeneratoren til produktion af hjelpedamp tages i drift.

1.  Klarger dampledningen fra mellemtryksledningen (IPC) til MD 120
LT-dampgeneratoren. Stil trykregulatoren til LT-dampgene-
ratoren pa auto, nr trykket i IPC er mindst 15 bar.
(Startveerdi = 11 bar).

2.  Kontroller at dreenventilen fra dampgenerator til "Make up MD 500/120
deareator’ er dben. Indstil niveauregulator til prim. dreentank
pa auto (startvaerdi = 0,8 m).

3. Aben drenreturventilen (V01274) og péafyldningsventilen MD 120
(V01273) til LT-dampgeneratortanken. Indstil niveauregulator
til LT-dampgeneratortanken pa auto (startvaerdi = 0,9 m).

4.  Klarger og start LT-dampgeneratorens dreenpumpe og stil MD 120
inspektionstankens niveauregulator p4 auto.
(Startverdi = 0,7 m).
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4.30 Start af deNO; — anleegget.

Reaktor 1.

1.  Velg SCR1 pa *Select reaktor’.

2.  Stop luftbleser 2.

3. Lukke spjeldet (V27717) ‘Reaktor by-pass damper’
pé reactor 2.

4.  Stop terlufiscirkulationen gennem reaktor 1.

5. Indstil regulator C7101 pa auto, SP = 340° C.

6.  Nar temp. (+17202) > 315° start sekvens S704, opvarmning
af reaktor 1, og lad temperaturen i reaktoren stige til 160° C.

7. Néar S704 er afstillet, starter sekvens S702 og
NO,-reduceringen startes kort efier.

8.  Aben spjeldet (V27717) pa reaktor 2.

9.  Start luftbleser 2.

Reaktor 2.

1.  Stil Combustion air fan ratio controller pa manuel 0%.

2.  Vealg SCR2 pa ‘Select reactor’.

3.  Stop terluftscirkulationen pa reaktor 2.

4.  Start sekvens S703 og NO,-reduceringen starter kort efter.

MD 700

MD 200

MD 720

MD 710

MD 710

MD 710

MD 710

MD 720

MD 200

MD 700

MD 700

MD 720

MD 720



4.31 Start af deSO, — anlzgget.

10.

11.

Aben spjeldet til og fra absorberen, luk by-pass.
Start sekvens S801.
Start sekvens S802.

Aben spjeld til produktsilo og askesilo, start sekvens
S816 og S815.

Start produktslamblandingen med sekvens S806,
kontroller at sekvens S807 starter automatisk.

Start sekvens S804.

Start sekvens S810.

Start sekvens S811 (Feeder tank pump).

Start sekvens S813 (spreder og taetluftbleser starter).

Start sekvens S814 (starter absorbtionvaeske).

Nér absorberen er i drift, mindskes dugpunktets overtempe-
raturregulator (C8423) fra startveerdi 20° C til 10° C. Redu-
ces efter en tid til 5° C, da dette giver et fugtindhold pa 2%

i absorberen.

MD 840

MD 810

MD 820

MD 850

MD 860

MD 830

MD 830

MD 840

MD 840

MD 840
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4.32 Forseget fyring 2.

1.  Overhedningstemperaturen (SH3) gges til 540° C.
(Target).

2. Indstil glidetryksregulatoren pé auto.

3. HT- bypasstemperaturregulatoren sges gradvist til 340° C.

4.  Indstil LT-bypasstrykregulatoren p4 manuel 0% og kontroller
at gennemstrgmningsvarmerne er i drift.

5.  Kontroller at mellemtrykssikkerhedsventilen er stillet
pa auto.

6. Tend brenderne pa plan C irzkkefolgen 1, 3, 2, 4 - lig
tidligere instruktioner.

7. Indstil bloklastregulatorens udgangssignal til 25% (15 ton/h).

8.  Kontroller og juster eventuelt iltindholdet.

9.  Kontroller fodevandsregulatorerne og stil fedevands-
pumpereguleringen pé auto.

Observer:

Fodevandsregulatorernes funktion og adfeerd.

MD 250

MD 260

MD 260

MD 260/610

MD 260

MD 160

MD 190

MD 180

MD 240




4.33 Start af *steam cooling tank’.

1.  Aben for opvarmning af *steam cooling tank’.

2.  Indstil trykregulatoren til ’steam cooling tank’ p4 auto.

(Startveerdi = 15 bar).

3. Aben dampudlebsventilen p4 dampgeneratoren og luk
overkoblinsventilen til breendeolieforvarmerne, nar
trykket i dampgeneratortanken er over 11 bar.

Observer:

- Trykket i mellemtryksledningen (IPC).

MD 120

MD 120

MD 120
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4.34 Klargering af hejtryksforarmerne.

Forvarmer 3 har ikke egen niveauregulering men er i forbindelse med forvarmer 1.
Forvarmer 2 er ligesom forvarmere 1 forsynet med niveauregulator og leder ogsé dranet til
forvarmere 1. Drznet fra samtlige HT-forvarmere ledes via forvarmer 1 til fodevandstanken
eller recirkuleres til forvarmer 3.

1.  Aben udlufiningsventiler pA HT-forvarmere 1, 2 og 3. MD 440

2. Kontroller at dampventiler mellem hejtryksforvarmere 1 MD 440
og 3 er dbne.

3. Abn drenventiler og stil niveauregulatorer pa auto. MD 440
(Startveerdi = 0,6 m).

4. Aben drenventiler til fodevandstank (V04315) og til MD 420/430
LT-fedevandsforvarmer 3 (V04315).

5. Aben aflgb fra turbine til HT-forvarmere 2 og 3. MD 440

6. Kontroller at niveauregulatorerne begynder at arbejde. MD 440

7. Kontroller at aflgb fra turbine til fodevandstanken MD 300/430
er abne (V04330).

8.  Kontroller at hjzelpedampventilen er lukket. MD 430

Observer:

- Lastfordelingen mellem plan C og D.

- Temperatur og tryk generelt.




4.35 Start af braendere pa plan A og B og foragelse af belastningen.

1. Start sugetracksbleeser 2.

2. Kontroller at undertryksregulatoren for fyrrummet
er stillet pa auto.

3.  Tend breenderne pé plan A og B i korrekt reekkefolge — lig
tidligere instruktion.

4.  Kontroller og start fadevandspumpe 2 og st fodevands-
pumpe 3 pa standby.

5. Start koldkondensatorpumpe 2 og szt pumpe 3 pé standby.

6.  Belastningen p4 bloklastregulatoren gges med 10% indtil
90%. Kontroller at anlaggets ydelse er i overensstemmelse med
punkt 7-16 efter hver belastningseendring. Juster iltindhold
og magnetisering om nedvendigt.

7. Stil turbinens min. trykregulator pa auto, nar trykket er
over 70 bar.

8.  Kontroller udtagnings dampflow og tryk.

9.  Kontroller tryk og temperaturer generelt.

10. Kontroller forbreendingsluftens tryk i ringkanalen

11. Kontroller Ljungstrems -forvarmerne.

12.  Kontroller fyringsregulatorerne

13.  Kontroller overfyringslufisregulaor (OFA).

14. Kontroller breendelufissystemet.

15. Kontroller fodevandsreguleringen.

16. Kontroller overhedningernes og mellemoverhedningernes
temperaturregulatorer.

Observer:

Forogelse af fyringsbelastning og generatoreffekt.

MD 200

MD 200

MD 140/150

MD 430

MD 400

MD 180/190/380

MD 300

MD 300

MD 200
MD 200/210
MD 200
MD 200
MD 210
MD 240/430

MD 250
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4.36 Start kulfyring.

Overgang til kulfyring kan kun ske, hvis braenderne allerede er i drift med oliefyring.

Varm og kold luft blandes af en temperaturregulator, og en primerluftventil transporterer
indblesningslufien til kulbraenderne.

1.  Belastningen mindskes med bloklastregulatoren til 75% MD 190
(45 ton/h).
2. Aben primzrluftventilens aflukningsspjeld og kontroller MD 170
primzrlufitilgangen pa plan D.
3. Aktiver startsekvens til kulfyring pd plan D. MD 170
4. Nér startsekvensen til kulfyring er feerdig og alle breendere MD 170/180
gar pa kul, kontroller og juster iltindholdet, hvis der er
behov herfor.
5.  Kontroller primerlufittemperaturen. MD 170
6. Luk olicledningen ved at stoppe brenderne 1-4 pé plan D. MD 170
7. TFortset med samme procedure for breenderne pa planC, B MD 140/150/160
og A, dvs. aktivering af kulfyring og aflukning af olie-
ledning.
8.  Juster iltindholdet. MD 180
Observer:
- Tending/flamme kulfyring
- Startsekvens. Smeroliepumpen startes.

1

2.  Sparrelufiventilen startes.

3 Primezrlufiventilen startes.

4.  Kulluftsspjeld abnes.

5. Kulbordet startes.

6. Kulkvern startes.

7. Roterende kulfordelere startes.
8. Kulfoedere startes.



4.37 Stil brzendeoliesystemet pa standby.

1.  Klarger og start cirkulationspumpen til fyringsolien.
2. Stop breendeoliepumpe 1.

3.  Stil olieflowsregulatorerne pa manuel 20% (plan A-D)
til cirkulationsforvarmning (3%).

4. Kontroller at cirkulationen af breendeolie fungerer
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MD 100

MD 100

MD 140-170

MD 100
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4.38 Driftsindstilling af varmekondensatorer.

1.  Start varmekondensatorpumpe 2 og szt pumpe 3 pa standby.

2. Kontroller at varmekondensorernes niveauregulatorer regulerer.

3.  Aben udlgbsventilen pa varmekondensator 2, sdledes at flow
opnés gennem varmekondensatorerne.

4.  Stil fjernvarmetemperatur regulatoren pa auto.
(Startvardi = 80° C).

5.  Fjernvarmepumperne oges fra 90%

Observer:

- Fjernvarmetemperaturen oges.

MD 600

MD 600

MD 600

MD 600

MD 600




4.39 Forberedelse af modtryksdrift.

Modtrykket bestemmes af det temperaturniveau ved hvilken aflebsdampens

kondenseringsvarme behgves hos varmeforbrugeren.
1.  Reducer lavtryksturbinens igangsetterventil gradvis fra
100% til 50% aben stilling.

2. Kontroller aftapningsflowet fra mellemtryksturbinen til
varmekondensator 1 og 2 samt til lavtryksforvarmeren.

3. Reducer lavtryksturbinens igangsatterventil gradvist fra
50% til mindste abning (2%).

4.  Kontroller at lavtryksturbinens turbinehuskolesystem
aktiveres ved minimumsflowet.
Observer:

- Vibrationer i turbinen under aflastning

MD 300

MD 420/600

MD 300

MD 300
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4.40 Omkobling af drzen fra kold- til varmkondensator.
Drenet fra LP-forvarmerne ledes normal til koldkondensatoren. Ved modtryksdrift tages

koldkondensatoren nzsten helt ud af drift, og det er s& bedre at lede dreenet til
varmkondensatorerne.

1.  Aben drenventil fra lavtryksforvarmere 1 til MD 600
varmekondensator 1.

2. Luk afsparringsventil pa koldkondensator, som kommer fra MD 400
lavtryksforvarmere 1.

3.  Kontroller niveau i varmkondensator 1. MD 600
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4.41 Modtryks indstilling til koldkondensator.

Det er unedvendigt at kere de store kalvands- og kondensatorpumperne, nér der kommer sa
lidt damp til koldkondensatoren.

1.  Klarger og start koldkondensatorens hjzlpekondensatorpumpe MD 400

2.  Stop koldkondensatorpumperne. MD 400

3. Klarger og start koldkondensatorens kelevandscirkulations- MD 400
pumpe.

4.  Stop hovedkglvandspumperne. MD 400

Observer:

- Trykket i koldkondensatoren.
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4.42 Belastningsforsgelse af gennemstromningsvarmerne

Kontroller at gennemstromningsvarmerne et varme og helt MD 610
fyldte (2,7 m).
Juster LP- bypass regulatorens startvardi efter mellemtryks- MD 260

ledningens (IPH) nuvzrende tryk og stil pa auto.

Kontroller at gennemstromningsvarmernes dampreguleringsventil MD 610
og niveauregulatorer stér i auto.

Lavtryks bypass regulatorens startveerdi mindskes gradvis MD 260/300/600
til ventilen er &ben 100% samtidig med at varmekondensa-

torerne og turbinens funktion kontrolleres.

Kontroller at fjernvarmetemperaturen er ca. 100° C. MD 600




4.43 Aflastning af plan A og B.
1.  Gennemstremningsvarmerne tages gradvist ud af funktion ved
langsomt at forheje startvaerdi pa LP- bypassregulatoren.

2. Blokbelastningsregulatoren mindskes gradvist til 25%
(15 ton/h) i trin af 10%.

3. Klarger og start brendoliefodepumpe 1 og stop
cirkulationspumpen.

4.  Aben hjzlpedamp til steam cooling tank, bn overkob-
lingsventilen fra steam cooling tank til olieforvarmere.

5. Luk for dreenpumpen og stil niveauregulatoren til
inspektionstank pa manuel 0%.

6.  Start alle oliebrendere pa plan A og B.

7. Aktiver stopsekvens til kulfyring pé plan A og B.

8.  Reducer blokbelastningsregulatoren til 15% (9 ton/h).

9.  Kontroller og juster syreindholdet og den reaktive effekt
pé generatoren.

Observer:

- Tryk, temperatur, turbinebelastning, syreindhold og fyringstryk.

MD 260

MD 190

MD 100

MD 120

MD 120

MD 140/150

MD 140/150

MD 190

MD 180/380

59



60

4.44 Forberedelser til frakobling fra elnettet.

1.  Stil minimumstrykregulatoren til turbinen pd manuel, nir
hejtryksledningens damptryk er ca. 70 bar.

2. Senk mellemtryksledningens damptryk (IPH) gradvis til
10 bar ved hjzlp af genemstremningsvarmerne, dvs. gradvis
@ndring af startveerdien pa LP- bypass regulatoren til
10 bar.

3.  Indstil glidetryksregulatoren pa manuel og hgjtryksledningens
tryk nedreguleres til 30 bar ved gradvist at mindske start-
vardien pa HP- bypass regulator til 30 bar.

4. St hejtryksregulatorens minimum position til 12%.

Observer:
- Dumpning til gennemstrgmningsvarmerne
- Trykket falder i systemet.

- Frakobling af glidetryksfunktion.

MD 300

MD 260/610

MD 260

MD 260




4.45 Frakobling fra nettet.

1.  Effekten formindskes med hovedigangsetterventilen indtil
eleffekten til nettet er omkring 5 MW

2.  Hovedafbryderen kobles fra nettet.

3.  Frekvensen og spendingen justeres til den rette vardi.

4.  Gem simulatortilstanden som en ’Init condition’ under et

passende navn.

Observer:
- Blok O drift.

- Frakobling fra nettet.

MD 300/380

MD 380

MD 300/380
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5. Start fra Small clean up loop.

1.  Indles Init. Condition. ‘Small clean up loop’.

2.  Start ved drifisinstruktion ‘Fire timers startforberedelse’ Side 22




6.

1.

2.

Start fra Big clean up loop.

Indles Init. Condition. ‘Big clean up loop’.

Start ved drifisinstruktionen ‘Forberedelse til dampproduktion’

side 28
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6. Start fra Ready for light off

1.  Indles Init. Condition. ‘Ready for light off”.

2.  Start ved driftsinstruktion ‘Klagering af lulfiforvarmerne’ Side 29




Start fra Fire in furnace.

Indlzs Int. condition. ‘Fire in furnace’.

Start ved driftsinstruktionen
‘Klargoring af fjernvarmesystemet’.

Side 33
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9. Start fra Ready for rolling up.

1.  Indles Int. Condition. ‘Ready for rolling up’.

2. Start ved drifisinstruktionen ‘Forberedelse til start af turbine’ Side 41




