Mundtlige Eksamensspgrgsmal
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2018-2

Eksamen: Maskinmestereksamen BM4/BJ5

Fag: Termiske maskiner og anlseg I (111-1V)
Fagemne nr.: 25400/35400

Dato: Januar 2019

Eksamensform:

Mundtlig

Praktiske oplysninger om afvikling af eksamen:
Forberedelsestid: 72 timer
Varighed: 60 min. pr. gruppe a 4 personer

Tilladte hjeelpemidler: Alle

Bemaerkninger: Gruppen far tildelt et opleeg med raekke spgrgsmal, som de har 72 timer til at udarbejde deres
besvarelse til. Hvert gruppemedlem skal forberede en selvsteendig mundtlig fremlaeggelse "pitch” af en varighed
pa 5 min., som skal fremlaegges i starten af eksamen. Efterfalgende bliver gruppens medlemmer eksamineret med

udgangspunkt i de i opleegget stillede spargsmél samt i de generelle leeringsmal jf. geeldende studieplan.

Generel opgavebeskrivelse

| skal i gruppen komme med beskrivelser og lasningsforslag, set i forhold til de 4 fagemner i TMA.

Kaleteknik, kompressorer og trykluftsystemer

Forbreendingsmotorer

Damp og Kedler

Hydraulik
Med udgangspunkt i leeringsmalene jf. gaeldende studieplan forventes der en refleksion over de opstillede
spargsmal/fejlscenarier, hvor gruppen tager stilling til begreber sdsom drift, fejlsagning og sikkerhed. Gruppen kan

i deres besvarelse veelge at tage udgangspunkt i ét eller flere af de vedlagte simulator scenarier.

Det skal vaegtes at anskue problemstillinger tveerfagligt og en refleksionen skal kobles til de enkelte systemer og

eventuelle fglgevirkninger i tilstadende systemer.
Gruppens medlemmer ma ikke veelge samme spgrgsmal til fremlaeggelse.

Vedlagt som bilag til dette opleeg er udvalgte procesbilleder fra simulatormodellen MC90.



M askinmester eksamen Fag: Termiske maskiner og Mundtlige eksamensspar gsmal
2018-2 anlag | (I11-1V) Side1
Fagemne nr.: 25400/35400

Opgave 1

Kagleteknik, kompressorer og trykluftsystemer

Redeger for funktionen af en pump-downstyring til et traditionelt et-trins kaleanleeg med én eller flere
fordampere.

Hvilken betydning har det for driften af et kaleanlseg, nar maengden af kglevand til en vandkelede kondensator
er utilstraekkelig.

Redeger for mulige komponenter og instrumentering i et trykluftsystem.

Forklar en stempelkompressores P/V diagram og redeger det skadelige rum’s indvirken pa
kompressionsprocessen.

Forbreendingsmotorer
Forklar opbygning, virkemade og princip i en 4 takts trunkmotor (diesel).
Skitser et ferskvandskgleanleeg, og kommenter pa falgende:
0 Opbygning af systemet
o Funktion af komponenter
o Driftsparametre

Beskriv hvordan man beregner luftoverskudskoefficenten og i hvilke sammenhange denne beregning bruges.

Damp og Kedler
Redeger for dannelsesvarme med udgangspunkt i ht-diagrammet, der skitseres.
Beskriv effektfordelingen i en kedel

Redeger for kedelarmaturer. Tag udgangspunkt i MC90, M22 eller andet relevant anlaeg.

Hydraulik
Beskriv opbygningen og formalet med en hydraulikolietank i et bent hydraulisk system og i et lukket hydraulisk
system.
Forklar opbyggelsen af en proportional-ventil og den teoretiske baggrund for proportionalventilens virkeméade.

Forklar forskellen mellem en retnings-seedeventil og en retnings-gliderventil.
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besvarelse til. Hvert gruppemedlem skal forberede en selvsteendig mundtlig fremlaeggelse "pitch” af en varighed
p& 5 min., som skal fremlaegges i starten af eksamen. Efterfglgende bliver gruppens medlemmer eksamineret med

udgangspunkt i de i opleegget stillede spgrgsmal samt i de generelle lzeringsmal jf. geeldende studieplan.

Generel opgavebeskrivelse

I skal i gruppen komme med beskrivelser og lgsningsforslag, set i forhold til de 4 fagemner i TMA.

Kaleteknik, kompressorer og trykluftsystemer

Forbreendingsmotorer

Damp og Kedler

Hydraulik
Med udgangspunkt i leeringsmalene jf. gaeldende studieplan forventes der en refleksion over de opstillede
spergsmal/fejlscenarier, hvor gruppen tager stilling til begreber sdsom drift, fejlsegning og sikkerhed. Gruppen kan

i deres besvarelse veelge at tage udgangspunkt i ét eller flere af de vedlagte simulator scenarier.

Det skal veegtes at anskue problemstillinger tveerfagligt og en refleksionen skal kobles til de enkelte systemer og

eventuelle falgevirkninger i tilstadende systemer.
Gruppens medlemmer ma ikke veelge samme spagrgsmal til fremlaeggelse.

Vedlagt som bilag til dette opleeg er udvalgte procesbilleder fra simulatormodellen MC90.
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Opgave 2

Kgleteknik, kompressorer og trykluftsystemer

Redeggr for indholdet i et h-log p diagram samt kredsprocessen for et kgleanleeg heri.

Forklar opbygning, formal og virkeméade af en chiller unit i forhold til et traditionelt kgleanlaeg.
Redeggr for funktionen af en pump-downstyring til et traditionelt et-trins kgleanleeg med én eller flere
fordampere.

Forklar hvorfor det kan vaere fordelagtigt at styre gaskelertrykket i et CO»-kaleanlaeg.

Forbreendingsmotorer
Opstil en varmebalance for en diesel motor og illustrer den i et Sankey diagram
Skitser og forklar et typisk smgreoliesystem til en forbraendingsmotor og kommentér pa de vigtigste
komponenter og driftsparametre

Beskriv opbygningen af, og komponenter pa en to-taks krydshovedmotor.

Damp og Kedler
Redeggr for dannelsesvarme med udgangspunkt i et ht-diagram
Beskriv effektfordelingen samt tab og virkningsgrader i en kedel
Redeggr for krav til kedelarmaturer til vandstandsovervagning

Redeggr for krav til kedelarmaturer til trykovervagning

Hydraulik
Beskriv funktionen i et selvvalgt hydraulikanlaeg.
Beskriv, hvilke krav der kan stilles til olien i et selvvalgt hydraulikanleeg — med henvisning til de afggrende
komponenter, driftsmiljg og egenskaber
Hvordan kan det observeres at f.eks. pumpen i et hydraulikanleeg er ved at veere defekt?

Beskriv, hvilke sikkerhedsmaessige forholdsregler der skal tages inden og under vedligehold pa hydraulikanlzeg
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Generel opgavebeskrivelse

I skal i gruppen komme med beskrivelser og lgsningsforslag, set i forhold til de 4 fagemner i TMA.

Kaleteknik, kompressorer og trykluftsystemer

Forbreendingsmotorer

Damp og Kedler

Hydraulik
Med udgangspunkt i leeringsmalene jf. gaeldende studieplan forventes der en refleksion over de opstillede
spergsmal/fejlscenarier, hvor gruppen tager stilling til begreber sdsom drift, fejlsegning og sikkerhed. Gruppen kan

i deres besvarelse veelge at tage udgangspunkt i ét eller flere af de vedlagte simulator scenarier.

Det skal veegtes at anskue problemstillinger tveerfagligt og en refleksionen skal kobles til de enkelte systemer og

eventuelle falgevirkninger i tilstadende systemer.
Gruppens medlemmer ma ikke veelge samme spagrgsmal til fremlaeggelse.
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Kagleteknik, kompressorer og trykluftsystemer

Beskriv en stempelkompressors opbygning, virkemade og anvendelsesomrader til savel trykluft som til
kgleanleeg.

Forklar hvilken betydning det har for driften af et keleanleeg, nar fordamperen er rimet til.

Et kgleanlaeg, der arbejder med fordampningstemperaturer omkring frysepunktet har, efter at belastningen pa
kelerummet er steget, problemer med tilrimning af fordamperen. Kom med forslag til mulige arsager samt hvad
der kan ggres for at undga problemer med tilrimning fremover.

Redeger for indholdet i et H-log P diagram samt kredsprocessen for et et-trins kgleanlseg heri.

Forbreendingsmotorer
Forklar opbygning, virkemade og princip i en 2-takts krydshovedmotor
Forklar de forskellige virkningsgrader der findes i en forbraendingsmotor og redeggr for deres betydning i forhold
motorens effektivitet.
Forklar forbraendingsmotorens forskellige effekter

Hvilke muligheder findes der til at gge motorens effektivitet?

Damp og kedler
Braendselstyper
Forklar sammenhaengen og karakteristika for alment anvendte braendselstyper pa kedelanlaeg
0 Biomasse
0 Kul
o Affald

Beskriv eksempler pa ristefyring

Hydraulik (Opleeg til laboratoriegvelserne kan hentes pad Moodle under fagmateriale)
Med udgangspunkt i laboratoriegvelserne med trykbegraensningsventiler, forklar den teoretiske baggrund for
gvelserne samt kommenter om teori og praksis stemmer overens.
Forklar hvornar det er formélstjenligt at anvende bremseventiler (Overcenterventiler)
Med udgangspunkt i laboratoriegvelsen med maengdereguleringsventiler, forklar den teoretiske baggrund for

gvelserne samt kommenter om teori og praksis stemmer overens.
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Kgleteknik, kompressorer og trykluftsystemer

Beskriv en skruekompressors opbygning, virkemade og anvendelsesomréder til svel trykluft som til keleanlaeg.
Et keleanlaeg har problemer med at kompressoren optager en hgj startstram. Kom med forslag til, hvad

fejlen/fejlene kan skyldes og hvordan den/de kan afhjaelpes.
Redeggr for indholdet i et pumpediagram for en centrifugalpumpe, samt for centrifugalpumpens effekter og

virkningsgrader.
Forklar forskellige fordampnings- og cirkulationsmader, der bliver anvendt i et kgleanlaeg.

Forbreendingsmotorer
Skitser og forklar et sgvandskgleanleeg, og kommenter pa falgende:
0 Opbygning af systemet
o Funktion af komponenter

o Driftsparametre
Beskriv forholdet mellem den tilfarte effekt, den indicerede effekt og bremseeffekt i et motoranlaeg.

Opstil en varmebalance for en hovedmotor og kommenter pa denne.

Damp og Kedler
Beskriv krav til- og opbygning af kedelarmaturer til overvagning af vandstanden i en kedel.

Beskriv krav til- og opbygning af kedelarmaturer til overvagning af damptryk i en kedel.
Beskriv forskellige drifts- og sikkerhedsarmaturer for kedelanlaeg.

Beskriv opbygningen og anvendelsen af en damptabel

Hydraulik
P& tegningsblad nr. 20.8 er der vist en HATLAPA styremaskine.
Beskriv formalet med de 5 niveaukontakter, som der er monteret i hydraulikolietanken.

Forklar hvad der sker efterhdnden som niveaukontakterne udlgses.

Hvis alt gar galt, kan styremaskinen styres helt manuelt.

Beskriv hvorledes det skal gares.



Mundtlige Eksamensspgrgsmal

SIMAC
Yt

2018-2

Eksamen: Maskinmestereksamen BM4/BJ5

Fag: Termiske maskiner og anlseg I (111-1V)
Fagemne nr.: 25400/35400

Dato: Januar 2019

Eksamensform:

Mundtlig

Praktiske oplysninger om afvikling af eksamen:
Forberedelsestid: 72 timer

Varighed: 60 min. pr. gruppe a 4 personer

Tilladte hjaelpemidler: Alle

Bemaeaerkninger: Gruppen far tildelt et opleeg med raekke spargsmal, som de har 72 timer til at udarbejde deres
besvarelse til. Hvert gruppemedlem skal forberede en selvsteendig mundtlig fremlaeggelse "pitch” af en varighed
p& 5 min., som skal fremlaegges i starten af eksamen. Efterfglgende bliver gruppens medlemmer eksamineret med

udgangspunkt i de i opleegget stillede spargsmal samt i de generelle lzeringsmal jf. geeldende studieplan.

Generel opgavebeskrivelse

I skal i gruppen komme med beskrivelser og lgsningsforslag, set i forhold til de 4 fagemner i TMA.

Kaleteknik, kompressorer og trykluftsystemer

Forbreendingsmotorer

Damp og Kedler

Hydraulik
Med udgangspunkt i leeringsmalene jf. gaeldende studieplan forventes der en refleksion over de opstillede
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Kagleteknik, kompressorer og trykluftsystemer

Beskriv en scrollkompressors opbygning, virkemade og anvendelsesomrader til savel trykluft som til kgleanlaeg.
Forklar hvilken betydning det har for driften af et kaleanleeg, nar en kompressor arbejder med et stort
trykforhold.

Et kgleanlaeg har problemer med at kompressoren tager en for hgj startstrem. Kom med forslag til, hvad
fejlen/fejlene kan skyldes og hvordan den/de kan afhjeaelpes.

Redeger at indholdet i et pumpediagram for en centrifugalpumpe, samt for centrifugalpumpens effekter og
virkningsgrader.

Forbreendingsmotorer
Skitser og forklar et sgvandskgleanleeg, og kommenter pa falgende:
0 Opbygning af systemet
o Funktion af komponenter
o Driftsparametre
Beskriv forholdet mellem den tilfgrte effekt og den afgivne effekt i et motoranleeg.

Opstil en varmebalance for en hovedmotor og kommenter pa denne.

Damp og Kedler

Forbreendingssystemer

Forklar forbreendingsanlaeg pa oliefyrede kedelanleeg.
Forklar rotationsbraenderen
Forklar damptryks/olietryksforstavningsbraendere

Tag f.eks. udgangspunkt i simulatorens MC90, M22 eller andet relevant anlaeg.

Hydraulik
P& tegningsblad nr. 20.8 er der vist en HATLAPA styremaskine.
Beskriv formalet med de 5 niveaukontakter, som der er monteret i hydraulikolietanken.

Forklar hvad der sker efterhdnden som niveaukontakterne udlgses.

Hvis alt gar galt, kan styremaskinen styres helt manuelt.

Beskriv hvorledes det skal gares.
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p& 5 min., som skal fremlaegges i starten af eksamen. Efterfglgende bliver gruppens medlemmer eksamineret med

udgangspunkt i de i opleegget stillede spgrgsmal samt i de generelle lzeringsmal jf. geeldende studieplan.

Generel opgavebeskrivelse

I skal i gruppen komme med beskrivelser og lgsningsforslag, set i forhold til de 4 fagemner i TMA.

Kaleteknik, kompressorer og trykluftsystemer

Forbreendingsmotorer

Damp og Kedler

Hydraulik
Med udgangspunkt i leeringsmalene jf. gaeldende studieplan forventes der en refleksion over de opstillede
spergsmal/fejlscenarier, hvor gruppen tager stilling til begreber sdsom drift, fejlsegning og sikkerhed. Gruppen kan

i deres besvarelse veelge at tage udgangspunkt i ét eller flere af de vedlagte simulator scenarier.

Det skal veegtes at anskue problemstillinger tveerfagligt og en refleksionen skal kobles til de enkelte systemer og

eventuelle falgevirkninger i tilstadende systemer.
Gruppens medlemmer ma ikke veelge samme spagrgsmal til fremlaeggelse.

Vedlagt som bilag til dette opleeg er udvalgte procesbilleder fra simulatormodellen MC90.
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Kagleteknik, kompressorer og trykluftsystemer

Forklar opbygning funktion og virkemade af en termostatisk ekspansionsventil.

Forklar hvilken betydning det har for driften af et kgleanleeg, nr maengden af kglevand til en vandkglede
kondensator er utilstreekkelig.

Kuldeydelsen er begyndt at falde pa et kaleanleeg, efter neermere besigtigelse viser det sig at der er dampbobler
i skueglasset og tarrefilteret er belagt med rim. Kom med forslag til, hvad fejlen/fejlene kan skyldes og hvordan
den/de kan afhjaelpes.

Redeggr for begrebet kavitation samt hvilke tiltag man kan ggre for at undga dette.

Forbreendingsmotorer
Beskriv opstartsproceduren for et hjeelpemotorsystem og forklar hvilke parameter du/i vil holde seerligt gje med
under opstart og drift.
Beskriv opbygningen og princippet i en 4 takts trunkmotor og forklar i hvilke anlaeg en sddan motor typisk bliver
brugt. Begrund dit svar.
Skitser og forklar et fuel olie system, og kommenter pa falgende:
0 Opbygning af systemet
o0 Funktion af komponenter

o Driftsparametre

Damp og kedler
Beskriv fordampningsprocessen i kedelanleeg, der laver damp til turbinedrift, med udgangspunkt i et h-t
diagram.
Beskriv fordampningsprocessen i kedelanleeg, der laver damp til opvarmning, med udgangspunkt i et h-t
diagram.
Beskriv fordampningsprocessen i et anleeg med udstgdskedel med udgangspunkt i et h-t diagram.

Beskriv opbygningen af en kompositkedel samt fordele og ulemper ved den.

Tag udgangspunkt i MC90, M22 eller andet relevant anleeg.

Hydraulik
Pa tegningsblad nr. 21.6 er der vist en LIEBHERR kran

Forklar hvorledes hoisting (Hejse) systemet fungerer.

Brugeren af kranen, har lige haft en last hejst helt op og firet denne last af uden problemer.
Da han atter gnsker at hejse en last, sker der intet og pa et manometer aflaeses trykket til kun ca. 12 bar.

Hvor vil i sgge efter problemet?
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p& 5 min., som skal fremlaegges i starten af eksamen. Efterfglgende bliver gruppens medlemmer eksamineret med

udgangspunkt i de i opleegget stillede spgrgsmal samt i de generelle lzeringsmal jf. geeldende studieplan.
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Damp og Kedler

Hydraulik
Med udgangspunkt i leeringsmalene jf. gaeldende studieplan forventes der en refleksion over de opstillede
spergsmal/fejlscenarier, hvor gruppen tager stilling til begreber sdsom drift, fejlsegning og sikkerhed. Gruppen kan

i deres besvarelse veelge at tage udgangspunkt i ét eller flere af de vedlagte simulator scenarier.

Det skal veegtes at anskue problemstillinger tveerfagligt og en refleksionen skal kobles til de enkelte systemer og

eventuelle falgevirkninger i tilstadende systemer.
Gruppens medlemmer ma ikke veelge samme spagrgsmal til fremlaeggelse.

Vedlagt som bilag til dette opleeg er udvalgte procesbilleder fra simulatormodellen MC90.
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Opgave 7

Kgleteknik, kompressorer og trykluftsystemer

Hajtrykspressostaten pa et keleanlaeg er udkoblet, kom med forslag til hvad der kan vaere arsag til fejlen.
Forklar en stempelkompressores P/V diagram og redeger det skadelige rum’s indvirken pa
kompressionsprocessen.

Redeggr for indholdet i et pumpediagram for en centrifugalpumpe, samt for centrifugalpumpens effekter og
virkningsgrader.

Redeggr for automatik og instrumentering i et traditionelt 1-trins kaleanlaeg.

Forbreendingsmotorer
Forklar principperne i en ottomotor og en dieselmotor
Hvilke driftsparametre vil du/i som driftsmestre veere seerligt opmeerksomme pa i forbindelse med driften af et
dieselmotoranleeg.
Hvilke parametre er vigtige for at opna en god forbraending i en dieselmotor?

Forklar ssmmenhangene mellem de forskellige virkningsgrader i en forbraendingsmotor

Damp og kedler

Kedeltyper
Forklar den principielle forskel mellem vandrgrskedler og ragrarskedler
Forklar forskellen mellem tvungen og naturlig cirkulation i en kedel

Forklar forskellen mellem fyrbokskedler, kanalrarskedler og beholderkedler

Hydraulik
Beskriv forskellen i mellem en direkte virkende trykbegraensningsventil og en pilotstyret trykbegraensningsventil.
Beskriv hvilke parametre der kan veere afggrende for hvilken ventiltype der veelges.
Hvori ligger forskellen mellem monteringen af en trykbegraensningsventil og en chok-ventil?

Beskriv anvendelsen af en trykbegraensningsventil som fglgeventil



Mundtlige Eksamensspgrgsmal

SIMAC
Yt

2018-2

Eksamen: Maskinmestereksamen BM4/BJ5

Fag: Termiske maskiner og anlseg I (111-1V)
Fagemne nr.: 25400/35400

Dato: Januar 2019

Eksamensform:

Mundtlig

Praktiske oplysninger om afvikling af eksamen:
Forberedelsestid: 72 timer

Varighed: 60 min. pr. gruppe a 4 personer

Tilladte hjaelpemidler: Alle

Bemaeaerkninger: Gruppen far tildelt et opleeg med raekke spargsmal, som de har 72 timer til at udarbejde deres
besvarelse til. Hvert gruppemedlem skal forberede en selvsteendig mundtlig fremlaeggelse "pitch” af en varighed
p& 5 min., som skal fremlaegges i starten af eksamen. Efterfglgende bliver gruppens medlemmer eksamineret med

udgangspunkt i de i opleegget stillede spgrgsmal samt i de generelle lzeringsmal jf. geeldende studieplan.

Generel opgavebeskrivelse

I skal i gruppen komme med beskrivelser og lgsningsforslag, set i forhold til de 4 fagemner i TMA.

Kaleteknik, kompressorer og trykluftsystemer

Forbreendingsmotorer

Damp og Kedler

Hydraulik
Med udgangspunkt i leeringsmalene jf. gaeldende studieplan forventes der en refleksion over de opstillede
spergsmal/fejlscenarier, hvor gruppen tager stilling til begreber sdsom drift, fejlsegning og sikkerhed. Gruppen kan

i deres besvarelse veelge at tage udgangspunkt i ét eller flere af de vedlagte simulator scenarier.

Det skal veegtes at anskue problemstillinger tveerfagligt og en refleksionen skal kobles til de enkelte systemer og

eventuelle falgevirkninger i tilstadende systemer.
Gruppens medlemmer ma ikke veelge samme spagrgsmal til fremlaeggelse.

Vedlagt som bilag til dette opleeg er udvalgte procesbilleder fra simulatormodellen MC90.
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Opgave 8

Kgleteknik, kompressorer og trykluftsystemer

Blaeserne pa en luftkalet fordamper er géet i stykker, beskriv hvilken indflydelse det vil have pa driften af
anlaegget.

Forklar en stempelkompressores P/V diagram og redeger det skadelige rum’s indvirken pa
kompressionsprocessen.

Forklar hvorfor det kan vaere fordelagtigt at styre gaskelertrykket i et CO,-kaleanlaeg.

Redeggr for begrebet kavitation i en centrifugalpumpe og forklar hvilke tiltag man kan ggre for at undga dette.

Forbreendingsmotorer
Forklar opbygning, princip og komponenter i en 2 takts krydshovedmotor
Skitser et braendolie system og forklar braendoliens vej fra service tank til forbraending i cylinderen.

Beskriv hvordan man beregner luftoverskudskoefficenten og i hvilke sammenhang denne beregning bruges.
Damp og Kedler

Beskriv forskellige typer kedler efter konstruktion
Beskriv forskellige fastbraendsler og deres typiske egenskaber
Beskriv de vigtigste egenskaber for braendolie til kedler

Beskriv forskellige typer oliebraendere til dampkedler

Hydraulik
Beskriv, ud fra et selvvalgt anleeg, hvilke parametre, som indgar i overvejelserne, nar filtreringsgraden i det
valgte anlaeg skal fastseettes.
Beskriv forskellige typer hydraulikcylindre og deres egenskaber

Beskriv beregning af en hydraulikcylinders kraft og hastighed
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Eksamen: Maskinmestereksamen BM4/BJ5

Fag: Termiske maskiner og anlseg I (111-1V)
Fagemne nr.: 25400/35400

Dato: Januar 2019

Eksamensform:

Mundtlig

Praktiske oplysninger om afvikling af eksamen:
Forberedelsestid: 72 timer

Varighed: 60 min. pr. gruppe a 4 personer

Tilladte hjaelpemidler: Alle

Bemaeaerkninger: Gruppen far tildelt et opleeg med raekke spargsmal, som de har 72 timer til at udarbejde deres
besvarelse til. Hvert gruppemedlem skal forberede en selvsteendig mundtlig fremlaeggelse "pitch” af en varighed
p& 5 min., som skal fremlaegges i starten af eksamen. Efterfglgende bliver gruppens medlemmer eksamineret med

udgangspunkt i de i opleegget stillede spgrgsmal samt i de generelle lzeringsmal jf. geeldende studieplan.

Generel opgavebeskrivelse

I skal i gruppen komme med beskrivelser og lgsningsforslag, set i forhold til de 4 fagemner i TMA.

Kaleteknik, kompressorer og trykluftsystemer

Forbreendingsmotorer

Damp og Kedler

Hydraulik
Med udgangspunkt i leeringsmalene jf. gaeldende studieplan forventes der en refleksion over de opstillede
spergsmal/fejlscenarier, hvor gruppen tager stilling til begreber sdsom drift, fejlsegning og sikkerhed. Gruppen kan

i deres besvarelse veelge at tage udgangspunkt i ét eller flere af de vedlagte simulator scenarier.

Det skal veegtes at anskue problemstillinger tveerfagligt og en refleksionen skal kobles til de enkelte systemer og

eventuelle falgevirkninger i tilstadende systemer.
Gruppens medlemmer ma ikke veelge samme spagrgsmal til fremlaeggelse.

Vedlagt som bilag til dette opleeg er udvalgte procesbilleder fra simulatormodellen MC90.



M askinmester eksamen Fag: Termiske maskiner og Mundtlige eksamensspar gsmal
2018-2 anlag | (I11-1V) Side1
Fagemne nr.: 25400/35400

Opgave 9

Kgleteknik, kompressorer og trykluftsystemer

Redeggr for automatik og instrumentering i et traditionelt 1-trins kaleanlaeg.
Redeggr for funktionen af en pump-downstyring til et traditionelt et-trins kgleanleeg med én eller flere

fordampere.
Forklar hvorfor det kan vaere fordelagtigt at styre gaskelertrykket i et CO,-kaleanlaeg.
Forklar hvilken betydning det har for driften af et kgleanleeg, nar en kompressor arbejder med et meget stort

trykforhold.

Forbreendingsmotorer
Hvad er de forskellige virkningsgrader i en forbreendingsmotor og hvordan haenger de sammen
Opstil en varmebalance for en dieselmotor og forklar de forskellige tab.
Forklar opbygning af en krydshovedmotor og formal med krydshovedet.

Forklar opbygningen af et typisk smareoliesystem til en starre forbraendingsmotor.

Damp og Kedler
Beskriv en procedure for sikker opstart af et kedelanlaeg
Beskriv forskellige damptrykarmaturer og deres formal
Beskriv formalet med bundblaesning, skumblaesning og udluftning

Beskriv forskellige mader at regulere fyringen pé en oliefyret kedel.

Hydraulik
P& tegningsblad nr. 20.14 er der vist en NGRLAU styremaskine. Der er monteret nogle forskellige ventiler, som skal

beskytte mod for hgijt tryk forskellige steder.
Beskriv hvorledes disse ventiler fungerer og hvad de specielt beskytter imod i anlaegget.

P& tegningsblad nr. 21.6 er der vist en LIEBHERR kran.
Forklar hvorledes luffing (toppe) systemet fungerer.
Stempelstangspakningen i luffing systemets cylinder bliver ved med at blive bleest ud/laekker. Hvor kan fejlen

formodes at veere?
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Eksamen: Maskinmestereksamen BM4/BJ5

Fag: Termiske maskiner og anlseg I (111-1V)
Fagemne nr.: 25400/35400

Dato: Januar 2019

Eksamensform:

Mundtlig

Praktiske oplysninger om afvikling af eksamen:
Forberedelsestid: 72 timer

Varighed: 60 min. pr. gruppe a 4 personer

Tilladte hjaelpemidler: Alle

Bemaeaerkninger: Gruppen far tildelt et opleeg med raekke spargsmal, som de har 72 timer til at udarbejde deres
besvarelse til. Hvert gruppemedlem skal forberede en selvsteendig mundtlig fremlaeggelse "pitch” af en varighed
p& 5 min., som skal fremlaegges i starten af eksamen. Efterfglgende bliver gruppens medlemmer eksamineret med

udgangspunkt i de i opleegget stillede spgrgsmal samt i de generelle lzeringsmal jf. geeldende studieplan.

Generel opgavebeskrivelse

I skal i gruppen komme med beskrivelser og lgsningsforslag, set i forhold til de 4 fagemner i TMA.

Kaleteknik, kompressorer og trykluftsystemer

Forbreendingsmotorer

Damp og Kedler

Hydraulik
Med udgangspunkt i leeringsmalene jf. gaeldende studieplan forventes der en refleksion over de opstillede
spergsmal/fejlscenarier, hvor gruppen tager stilling til begreber sdsom drift, fejlsegning og sikkerhed. Gruppen kan

i deres besvarelse veelge at tage udgangspunkt i ét eller flere af de vedlagte simulator scenarier.

Det skal veegtes at anskue problemstillinger tveerfagligt og en refleksionen skal kobles til de enkelte systemer og

eventuelle falgevirkninger i tilstadende systemer.
Gruppens medlemmer ma ikke veelge samme spagrgsmal til fremlaeggelse.

Vedlagt som bilag til dette opleeg er udvalgte procesbilleder fra simulatormodellen MC90.
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Opgave 10

Kagleteknik, kompressorer og trykluftsystemer

Forklar opbygning og funktion af en termostatisk ekspansionsventil.

Et kgleanlaeg, der arbejder med fordampningstemperaturer omkring frysepunktet har, efter at belastningen pa
kelerummet er steget, problemer med tilrimning af fordamperen. Kom med forslag til mulige arsager samt hvad
der kan ggres for at undga problemer med tilrimning fremover.

Forklar en stempelkompressores P/V diagram og redeger det skadelige rum’s indvirken pa
kompressionsprocessen.

Redeger for indholdet i et H-log P diagram samt kredsprocessen for et kgleanleeg heri.

Forbreendingsmotorer
Skitser et turbolader system og kommenter pa falgende.
0 Opbygning af systemet
o Funktion af komponenter
o Driftsparametre
Forklar forholdet mellem den tilfarte effekt, den indicerede effekt bremseeffekt i et motoranlaeg.

Forklar luftoverskudskoefficienten og hvilke faktorer der bestemmer starrelsen af denne
Damp og kedler

Forklar tilfert effekt, nyttig effekt og tabt effekt i en dampkedel

Redeggr for effektfordelingen i en beholderkedel med overheder og economiser
Giv eksempler pa beleegninger pa en kedels hedeflade og konsekvensen af disse
Redeggr for en kedels luftforbrug og luftoverskudskoefficient

Tag evt. udgangspunkt i MC90 og M22 eller andet relevant anleeg.

Hydraulik (Bilag til leerebogen ”Hydraulik for Driftsteknikere’)
P& fig. 23.23 er der vist et hydraulisk kontrolsystem.
Forklar opbygningen af systemet.
Beskriv hvilke muligheder man har for at betjene systemet.
Beskriv hvilke muligheder man har for at fejlsgge pa systemet og giv evt. forslag til fejimuligheder.

Forklar om sikkerhed i forbindelse med servicering af systemet.
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Eksamen: Maskinmestereksamen BM4/BJ5

Fag: Termiske maskiner og anlseg I (111-1V)
Fagemne nr.: 25400/35400

Dato: Januar 2019

Eksamensform:

Mundtlig

Praktiske oplysninger om afvikling af eksamen:
Forberedelsestid: 72 timer

Varighed: 60 min. pr. gruppe a 4 personer

Tilladte hjaelpemidler: Alle

Bemaeaerkninger: Gruppen far tildelt et opleeg med raekke spargsmal, som de har 72 timer til at udarbejde deres
besvarelse til. Hvert gruppemedlem skal forberede en selvsteendig mundtlig fremlaeggelse "pitch” af en varighed
p& 5 min., som skal fremlaegges i starten af eksamen. Efterfglgende bliver gruppens medlemmer eksamineret med

udgangspunkt i de i opleegget stillede spgrgsmal samt i de generelle lzeringsmal jf. geeldende studieplan.

Generel opgavebeskrivelse

I skal i gruppen komme med beskrivelser og lgsningsforslag, set i forhold til de 4 fagemner i TMA.

Kaleteknik, kompressorer og trykluftsystemer

Forbreendingsmotorer

Damp og Kedler

Hydraulik
Med udgangspunkt i leeringsmalene jf. gaeldende studieplan forventes der en refleksion over de opstillede
spergsmal/fejlscenarier, hvor gruppen tager stilling til begreber sdsom drift, fejlsegning og sikkerhed. Gruppen kan

i deres besvarelse veelge at tage udgangspunkt i ét eller flere af de vedlagte simulator scenarier.

Det skal veegtes at anskue problemstillinger tveerfagligt og en refleksionen skal kobles til de enkelte systemer og

eventuelle falgevirkninger i tilstadende systemer.
Gruppens medlemmer ma ikke veelge samme spagrgsmal til fremlaeggelse.

Vedlagt som bilag til dette opleeg er udvalgte procesbilleder fra simulatormodellen MC90.
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Opgave 11

Kagleteknik, kompressorer og trykluftsystemer

Forklar funktionen af et kgleanlsegs kondensator, herunder hvilke forhold der har betydning for
kondenseringstrykket.

Forklar hvad COP faktoren for et kgleanleeg er udtryk for, og hvordan den kan beregnes.

Der er pa et kgleanlaeg konstateret luft og fugt i anleegget. Beskriv hvilken betydning det har for driften, samt
hvad fejlen/fejlene kan skyldes.

Redeger for centrifugalpumpens pumpediagram, anleegskarakteristik og dens effekter og virkningsgrader.

Forbreendingsmotorer
Skitser et ferskvandskgleanleeg, og kommenter pa falgende:
0 Opbygning af systemet
o Funktion af komponenter
o Driftsparametre
Hvilke problemer kan der opstd i forbindelse med forbraending af fuelolie, s& man ikke opnar en fuldsteendig
forbraending.

Forklar opbygning og princip i en 4-takts diesel motor.
Damp og kedler

Redegar for en kedels tilfarte effekt, nytteeffekt og tab
Redeger for en kedels virkningsgrader
Forklar dampdannelsen i et kedelanlaeg ud fra et h-t diagram

Forklar vand(damp)s forskellige tilstande og entalpizendringer pa vejen igennem et kedelanleeg

Hydraulik
Forklar hvad der forstas ved hydraulikkens 3 grundregler, som er renlighed mht. olien, renlighed mht.
komponenter samt renlighed mht. miljget.
Forklar hvilke egenskaber man pavirker ved at tilfgje additiver til hydraulikolie
Beskriv hvilken betydning hydraulikoliens viskositet har og hvilke komponenter der er afgarende for valg af
viskositet

Hvordan maéler/beskriver man hydraulikoliers forureningsniveau
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Eksamen: Maskinmestereksamen BM4/BJ5

Fag: Termiske maskiner og anlseg I (111-1V)
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Dato: Januar 2019

Eksamensform:

Mundtlig

Praktiske oplysninger om afvikling af eksamen:
Forberedelsestid: 72 timer

Varighed: 60 min. pr. gruppe a 4 personer

Tilladte hjaelpemidler: Alle

Bemaeaerkninger: Gruppen far tildelt et opleeg med raekke spargsmal, som de har 72 timer til at udarbejde deres
besvarelse til. Hvert gruppemedlem skal forberede en selvsteendig mundtlig fremlaeggelse "pitch” af en varighed
p& 5 min., som skal fremlaegges i starten af eksamen. Efterfglgende bliver gruppens medlemmer eksamineret med

udgangspunkt i de i opleegget stillede spgrgsmal samt i de generelle lzeringsmal jf. geeldende studieplan.

Generel opgavebeskrivelse

I skal i gruppen komme med beskrivelser og lgsningsforslag, set i forhold til de 4 fagemner i TMA.

Kaleteknik, kompressorer og trykluftsystemer

Forbreendingsmotorer

Damp og Kedler

Hydraulik
Med udgangspunkt i leeringsmalene jf. gaeldende studieplan forventes der en refleksion over de opstillede
spergsmal/fejlscenarier, hvor gruppen tager stilling til begreber sdsom drift, fejlsegning og sikkerhed. Gruppen kan

i deres besvarelse veelge at tage udgangspunkt i ét eller flere af de vedlagte simulator scenarier.

Det skal veegtes at anskue problemstillinger tveerfagligt og en refleksionen skal kobles til de enkelte systemer og

eventuelle falgevirkninger i tilstadende systemer.
Gruppens medlemmer ma ikke veelge samme spagrgsmal til fremlaeggelse.

Vedlagt som bilag til dette opleeg er udvalgte procesbilleder fra simulatormodellen MC90.
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Opgave 12

Kagleteknik, kompressorer og trykluftsystemer

Forklar funktionen af et kgleanlsegs kondensator, herunder hvilke forhold der har betydning for
kondenseringstrykket.

Forklar hvad COP faktoren for et kgleanleeg er udtryk for, og hvordan den kan beregnes.
Forklar hvorfor det kan veere fordelagtigt at styre gaskalertrykket i et CO»-kgleanleeg.

Der er pa et keleanlzeg konstateret luft og fugt i anleegget. Beskriv hvilken betydning det har for driften, samt
hvad fejlen/fejlene kan skyldes.

Forbraendingsmotorer
Skitser et turbolader system og kommenter pa fglgende.
0 Opbygning af systemet
o Funktion af komponenter
o Driftsparametre
Beskriv hvordan man beregner en braendoliens nedre breendveerdi og i hvilken sammenhaeng denne beregning
bruges.
Forklar hvordan du/i vil foretage opstarten af et dieselmotoranleeg og hvilke driftsparametre der bgr holdes gje

med

Damp og kedler
Braendselstyper
Forklar ssmmenhaengen og karakteristika for fastbreendsel til kedelanleeg
0 Biomasse
0 Kul
o Affald

Beskriv eksempler pa ristefyring

Hydraulik

I mange hydrauliksystemer, anvendes der en bremseventil ogsa kaldet en overcenterventil.
Hvornar anvendes denne ventil?
Hvorledes skal denne monteres?
Hvilke andre parametre ger sig geeldende, nar en bremseventil anvendes?

Hvilket &bningstryk er den normalt indstillet til?
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Eksamen: Maskinmestereksamen BM4/BJ5

Fag: Termiske maskiner og anlseg I (111-1V)
Fagemne nr.: 25400/35400

Dato: Januar 2019

Eksamensform:

Mundtlig

Praktiske oplysninger om afvikling af eksamen:
Forberedelsestid: 72 timer

Varighed: 60 min. pr. gruppe a 4 personer

Tilladte hjaelpemidler: Alle

Bemaeaerkninger: Gruppen far tildelt et opleeg med reekke spargsmal, som de har 72 timer til at udarbejde deres
besvarelse til. Hvert gruppemedlem skal forberede en selvsteendig mundtlig fremlaeggelse "pitch” af en varighed
p& 5 min., som skal fremlaegges i starten af eksamen. Efterfglgende bliver gruppens medlemmer eksamineret med

udgangspunkt i de i opleegget stillede spgrgsmal samt i de generelle lzeringsmal jf. geeldende studieplan.

Generel opgavebeskrivelse

I skal i gruppen komme med beskrivelser og lgsningsforslag, set i forhold til de 4 fagemner i TMA.

Kaleteknik, kompressorer og trykluftsystemer

Forbreendingsmotorer

Damp og Kedler

Hydraulik
Med udgangspunkt i leeringsmalene jf. gaeldende studieplan forventes der en refleksion over de opstillede
spergsmal/fejlscenarier, hvor gruppen tager stilling til begreber sdsom drift, fejlsegning og sikkerhed. Gruppen kan

i deres besvarelse veelge at tage udgangspunkt i ét eller flere af de vedlagte simulator scenarier.

Det skal veegtes at anskue problemstillinger tveerfagligt og en refleksionen skal kobles til de enkelte systemer og

eventuelle falgevirkninger i tilstadende systemer.
Gruppens medlemmer ma ikke veelge samme spagrgsmal til fremlaeggelse.

Vedlagt som bilag til dette opleeg er udvalgte procesbilleder fra simulatormodellen MC90.
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Kagleteknik, kompressorer og trykluftsystemer

Forklar hvilken betydning det har for driften af et keleanleeg, nar maengden af kglevand til en vandkelede
kondensator er utilstreekkelig.

Forklar en stempelkompressores P/V diagram og redeger det skadelige rum’s indvirken pa
kompressionsprocessen.

Forklar opbygning, formal og virkemade af en chiller unit i forhold til et traditionelt kgleanlaeg.

Forklar hvilken betydning det vil have for driften af en centrifugalpumpe, hvis veesken der skal pumpes har en
temperatur svarende til dets damptryk.

Forbreendingsmotorer
Skitser og forklar et fuelolieanlaeg, og kommenter pa felgende:
0 Opbygning
0 Funktion
o Driftsparametre
Forklar hvordan en varmebalance konstrueres og hvilke parametre som har indflydelse pa denne

Forklar hvad et Sankey-diagram er og hvad det bruges til

Damp og kedler

Beholderkedel
Forklar fordampningsprocessen i en beholderkedel der leverer damp til en turbine
lllustrer dampdannelsen i en beholderkedel i et ht-diagram

Beskriv forskellige typer dampkedler efter deres opbygning og anvendelsesomrade

Tag evt. udgangspunkt i en model fra simulatoren og/eller andet relevant materiale

Hydraulik
P& tegningsblad nr. 22.4 er der vist en pumpestation af Fabr. PUSNES

Forklar hvorledes pumpestationen fungerer.

P& side 12.7 i leerebogen "Hydraulik for driftsteknikere” og fig. 12.7 er der vist et ventilhydrauliksystem.

Forklar hvorledes systemet fungerer.

I systemet indgar der en hydraulikakkumulator.
Beskriv hvorledes man skal forholde sig, hvis man skal servicere pa et system hvori der indgar

hydraulikakkumulatorer.
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Dato: Januar 2019

Eksamensform:

Mundtlig

Praktiske oplysninger om afvikling af eksamen:
Forberedelsestid: 72 timer

Varighed: 60 min. pr. gruppe a 4 personer

Tilladte hjaelpemidler: Alle

Bemaeaerkninger: Gruppen far tildelt et opleeg med reekke spargsmal, som de har 72 timer til at udarbejde deres
besvarelse til. Hvert gruppemedlem skal forberede en selvsteendig mundtlig fremlaeggelse "pitch” af en varighed
p& 5 min., som skal fremlaegges i starten af eksamen. Efterfglgende bliver gruppens medlemmer eksamineret med

udgangspunkt i de i opleegget stillede spgrgsmal samt i de generelle lzeringsmal jf. geeldende studieplan.

Generel opgavebeskrivelse

I skal i gruppen komme med beskrivelser og lgsningsforslag, set i forhold til de 4 fagemner i TMA.

Kaleteknik, kompressorer og trykluftsystemer

Forbreendingsmotorer

Damp og Kedler

Hydraulik
Med udgangspunkt i leeringsmalene jf. gaeldende studieplan forventes der en refleksion over de opstillede
spergsmal/fejlscenarier, hvor gruppen tager stilling til begreber sdsom drift, fejlsegning og sikkerhed. Gruppen kan

i deres besvarelse veelge at tage udgangspunkt i ét eller flere af de vedlagte simulator scenarier.

Det skal veegtes at anskue problemstillinger tveerfagligt og en refleksionen skal kobles til de enkelte systemer og

eventuelle falgevirkninger i tilstadende systemer.
Gruppens medlemmer ma ikke veelge samme spagrgsmal til fremlaeggelse.

Vedlagt som bilag til dette opleeg er udvalgte procesbilleder fra simulatormodellen MC90.
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Kgleteknik, kompressorer og trykluftsystemer

Kuldeydelsen er begyndt at falde pa et kaleanleeg, efter neermere besigtigelse viser det sig at der er dampbobler
i skueglasset og tarrefilteret er belagt med rim. Kom med forslag til, hvad fejlen/fejlene kan skyldes og hvordan
den/de kan afhjaelpes.

Beskriv funktionen af en fordamper-, kondenserings- og en starttryksregulator

Redeggr for begrebet kavitation i en centrifugalpumpe og forklar hvilke tiltag man kan ggre for at undga dette.
Forklar hvorfor det kan vaere fordelagtigt at styre gaskelertrykket i et CO,-kaleanlaeg.

Forbreendingsmotorer
Hvilke problemer kan der opsta i forbindelse med forbraending af fuelolie, s& man ikke opnar en fuldsteendig
forbraending.
Beskriv opbygningen, virkemaden og komponenter pa en 4 takts dieselmotor.

Skitser og forklar et ferskvandskgleanleeg, og kommentér pa de vigtigste komponenter og driftsparametre
Damp og Kedler

Forklar opstartsproceduren for et kedelanleeg
Beskriv de vigtigste drifts- og sikkerhedsarmaturer pa en dampkedel
Forklar, hvad der menes med dannelsesvarme og giv et eksempel pa beregning heraf

Beskriv eksempler fyringsanleeg til fastbreendsel

Hydraulik

Forklar opbygningen af et muslingediagram til hydraulikmotorer.

Forklar hvorledes man ud fra muslingediagrammet, kan lave en "cirka” beregning af en hydraulikmotors
volumetriske virkningsgrad (MNv).

Forklar hvorledes man ud fra muslingediagrammet, kan lave en “cirka” beregning af en hydraulikmotors
mekanisk/hydrauliske virkningsgrad (Mmh).

Hvad skal man vaere opmaerksom pa, nar man andrer pa en hydraulikmotors deplacement?
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p& 5 min., som skal fremlaegges i starten af eksamen. Efterfglgende bliver gruppens medlemmer eksamineret med

udgangspunkt i de i opleegget stillede spgrgsmal samt i de generelle lzeringsmal jf. geeldende studieplan.

Generel opgavebeskrivelse

I skal i gruppen komme med beskrivelser og lgsningsforslag, set i forhold til de 4 fagemner i TMA.

Kaleteknik, kompressorer og trykluftsystemer

Forbreendingsmotorer

Damp og Kedler

Hydraulik
Med udgangspunkt i leeringsmalene jf. gaeldende studieplan forventes der en refleksion over de opstillede
spergsmal/fejlscenarier, hvor gruppen tager stilling til begreber sdsom drift, fejlsegning og sikkerhed. Gruppen kan

i deres besvarelse veelge at tage udgangspunkt i ét eller flere af de vedlagte simulator scenarier.

Det skal veegtes at anskue problemstillinger tveerfagligt og en refleksionen skal kobles til de enkelte systemer og

eventuelle falgevirkninger i tilstadende systemer.
Gruppens medlemmer ma ikke veelge samme spagrgsmal til fremlaeggelse.

Vedlagt som bilag til dette opleeg er udvalgte procesbilleder fra simulatormodellen MC90.



M askinmester eksamen Fag: Termiske maskiner og Mundtlige eksamensspar gsmal
2018-2 anlag | (I11-1V) Side1
Fagemne nr.: 25400/35400

Opgave 15

Kgleteknik, kompressorer og trykluftsystemer

Redeggr at indholdet i et pumpediagram for en centrifugalpumpe, anlaegskarakteristikken samt for
centrifugalpumpens effekter og virkningsgrader.

Forklar forskellige fordampnings- og cirkulationsmader, der bliver anvendt i et kgleanleeg.

Forklar magnetventilens funktion i et kgleanleeg.

Beskriv hvordan en kompressor i et kaleanlaeg kan veere beskyttet mod overbelastning i forbindelse med
opstart.

Forbreendingsmotorer
Skitser og forklar et sgvandskgleanleeg, og kommenter pa falgende:
0 Opbygning af systemet
o Funktion af komponenter
o Driftsparametre
Beskriv opbygningen, virkemaden og komponenter i en 4 takts trunkmotor.
Beskriv hvordan man beregner braendolies nedre braendvaerdi og i hvilken sammenhaeng denne beregning
bruges.

Beskriv opbygningen af et cylinderdaeksel til en starre totakts dieselmotor

Damp og kedler
Redeggr for en kedels tilfarte effekt, nytteeffekt og tab
Redeger for en kedels virkningsgrader
Giv eksempler pa forskellige kedelbreendere til en oliefyret kedel

Beskriv hvordan lufttilfarslen i en oliebreender pavirker forbraendingen

Hydraulik

Filtre er vigtige komponenter i hydrauliske systemer.
Forklar filtres virkemade(r).
Forklar hvorledes filtre testes og om sammenhaengen mellem B-veerdier og filtereffektivitet.
Beskriv hvorledes filtre placeres i et hydraulikanlaeg.

Forklar, hvordan komponenter i et hydraulikanlaeg stiller krav til oliens tilladte forureningsniveau
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Forbreendingsmotorer

Damp og Kedler

Hydraulik
Med udgangspunkt i leeringsmalene jf. gaeldende studieplan forventes der en refleksion over de opstillede
spergsmal/fejlscenarier, hvor gruppen tager stilling til begreber sdsom drift, fejlsegning og sikkerhed. Gruppen kan

i deres besvarelse veelge at tage udgangspunkt i ét eller flere af de vedlagte simulator scenarier.

Det skal veegtes at anskue problemstillinger tveerfagligt og en refleksionen skal kobles til de enkelte systemer og

eventuelle falgevirkninger i tilstadende systemer.
Gruppens medlemmer ma ikke veelge samme spagrgsmal til fremlaeggelse.

Vedlagt som bilag til dette opleeg er udvalgte procesbilleder fra simulatormodellen MC90.
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Kgleteknik, kompressorer og trykluftsystemer

Redeggr for funktionen af en pump-downstyring til et traditionelt et-trins kgleanleeg med én eller flere
fordampere.

Redeggr for formalet og virkeméaden af en sugegasvarmeveksler.

Redeggr for indholdet i et H-log P diagram samt kredsprocessen for et kgleanleeg heri.

Forklar opbygning, formal og virkeméade af en chiller unit i forhold til et traditionelt kgleanleeg.

Forbraendingsmotorer
Skitser og forklar cylinder smaringssystemet pa en 2-takts krydshovedmotor og redeggr for cylindersmgreoliens
specielle egenskaber
Forklar opbygning og princip i en 2-takts krydshovedmotor

Forklar, hvordan man kan beregne en motors bremseeffekt

Damp og Kedler
Beskriv et breendstofsystem til et oliefyret kedelanlseg.
Forklar damptryks/olietryksforstgvningsbreendere

Beskriv breendoliens gvre- og nedre braendvaerdi og hvornar hvilken bruges

Hydraulik

Nedenstaende spgrgsmal henviser til en Ngrlau styremaskine, Fig. 20.14 i "Hydraulik for Driftsteknikere

”

Beskriv pumpens LS-regulering
Beskriv funktion og formal med pos. nr. 15
Beskriv oliens vej i tilfeelde af, at chokventilerne bliver aktiverede

Beskriv formal og virkemade af komponenterne pos. 6, 7, 8 og 9
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spergsmal/fejlscenarier, hvor gruppen tager stilling til begreber sdsom drift, fejlsegning og sikkerhed. Gruppen kan

i deres besvarelse veelge at tage udgangspunkt i ét eller flere af de vedlagte simulator scenarier.
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Kagleteknik, kompressorer og trykluftsystemer

Beskriv funktionen af en fordamper-, kondenserings- og en starttryksregulator.

Forklar en stempelkompressores P/V diagram og redeger det skadelige rum’s indvirken pa
kompressionsprocessen.

Redeggr for begrebet kavitation samt hvilke tiltag man kan ggre for at undga dette.
Redeger for indholdet i et H-log P diagram samt kredsprocessen for et kgleanlseg heri.

Forbreendingsmotorer
Beskriv opbygningen af og komponenter pa en to-taks krydshovedmotor.
Hvilke problemer kan der opsta i forbindelse med forbraending af fuelolie, s& man ikke opnar en fuldsteendig
forbraending.

Skitser et sgvandskaling pa et starre fremdrivningsanleeg, og kommenter pa falgende:

Opbygning
Funktion
Driftsparametre

Damp og Kedler

Gar rede for tilfart effekt, nyttig effekt og tabt effekt i et kedelanlaeg
Redeggar for dampdannelsen i en beholderkedel med overheder og economiser
Beskriv, hvordan sodbelaegninger pa en hedeflade pavirker kedlens drift

Beskriv, hvordan beleegning med kedelsten pé en hedeflade pavirker kedlens drift

Hydraulik (Bilag til leerebogen ”"Hydraulik for Driftsteknikere)
P& tegningsblad nr. 22.4 er der vist en pumpestation af Fabr. PUSNES.

Forklar hvorledes pumpestationen fungerer.

Med udgangspunkt i laboratoriegvelserne med trykbegraensningsventiler forklar den teoretiske baggrund for
gvelserne samt kommenter om teori og praksis stemmer overens.
Forklar ved hjeelp af eksempler forskellige mader at kapacitetsregulere hydraulikpumper.

Beskriv hvilke faktorer der har indflydelse pa hydraulikpumpers volumetriske virkningsgrad.
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Damp og Kedler

Hydraulik
Med udgangspunkt i leeringsmalene jf. gaeldende studieplan forventes der en refleksion over de opstillede
spergsmal/fejlscenarier, hvor gruppen tager stilling til begreber sdsom drift, fejlsegning og sikkerhed. Gruppen kan

i deres besvarelse veelge at tage udgangspunkt i ét eller flere af de vedlagte simulator scenarier.

Det skal veegtes at anskue problemstillinger tveerfagligt og en refleksionen skal kobles til de enkelte systemer og

eventuelle falgevirkninger i tilstadende systemer.
Gruppens medlemmer ma ikke veelge samme spagrgsmal til fremlaeggelse.

Vedlagt som bilag til dette opleeg er udvalgte procesbilleder fra simulatormodellen MC90.
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Kgleteknik, kompressorer og trykluftsystemer

Forklar driftsformen transkritisk drift for et CO,-kgleanleeg.

Redeggr for begrebet kavitation samt hvilke tiltag man kan gare for at undga dette.

Forklar hvilken betydning det har for driften af et kaleanleeg hvis, der er stor rimtilvaekst p& fordamperen.
Redeggr for formalet og virkemaden af en sugegasvarmeveksler.

Forbreendingsmotorer
Forklar ssmmenhaengene mellem de forskellige virkningsgrader i en forbraendingsmotor
Beskriv opbygningen af og komponenter pa en to-taks krydshovedmotor.
Hvilke parametre har indflydelse pa den fuldsteendige forbreending.
Skitser et smareolieanlaeg, og kommentér pa falgende:
o Opbygning

0 Funktion
o Driftsparametre

Damp og kedler

Drift og kedelrensning
Forklar opstartsproceduren for en oliefyret kedel. Brug evt. en simulatormodel som eksempel.
Forklar hvordan sodbeleegning pa hedefladen pavirker kedlens drift.
Forklar hvordan beleegning med kedelsten p& hedefladen pavirker kedlens drift.

Beskriv eksempler pa stokerfyring.

Hydraulik
P& tegningsblad nr. 20.8 er der vist en HATLAPA styremaskine.
Beskriv hvorledes vinklingen af hovedpumpen fungerer.
Forklar hvorledes hovedpumpen er beskyttet mod et for hgjt tryk.
Forklar, hvordan "Safematic” systemet fungerer
Beskriv hvilke forhold der har indflydelse pa rorhastighed og —moment, bade under normale forhold og med

aktiveret "Safematic” separation.
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Kgleteknik, kompressorer og trykluftsystemer

Kuldeydelsen er begyndt at falde pa et kgleanleeg. Efter nsermere besigtigelse viser det sig, at der er
dampbobler i skueglasset og tarrefilteret er belagt med rim. Kom med forslag til, hvad fejlen/fejlene kan skyldes
og hvordan den/de kan afhjeelpes.

Forklar opbygning, formal og virkemade af en chiller-unit i forhold til et traditionelt keleanlaeg.

Forklar hvilken betydning det vil have for driften af en centrifugalpumpe, hvis veesken der skal pumpes har en
temperatur svarende til dets damptryk.

Redeggr for funktionen af en pump-downstyring til et traditionelt et-trins kgleanlseg med én eller flere
fordampere.

Forbreendingsmotorer
Forklar og skitser et startluftsystem og kommenter pa fglgende:
0 Opbygning af systemet
o Funktion af komponenter
0 driftsparametre
Forklar hvordan du/I vil foretage opstarten af et dieselmotoranlaeg

Opstil en varmebalance til en hovedmotor og kommentér pa denne.
Damp og Kedler

Beskriv et dampanleegs kredslgb fra kedlens dampafgang og tilbage til kedlen
Beskriv dampens tilstande, fra fadevand til kedlens afgang, ved hjeelp af et ht-diagram
Redeggr for, hvordan varmetransmissionen i en kedels hedeflader foregar

Beskriv reguleringen af en kedels oliebraender ved variationer i dampforbruget
Tag evt. udgangspunkt i MC90, M22 eller andet relevant anlaeg.

Hydraulik
Beskriv opbygningen af hydraulikpumper
Beskriv hydraulikmotorers effekter og virkningsgrader
Beskriv hvordan effekter til- og fra en hydraulikpumpe kan beregnes.

Beskriv hvorledes den leverede oliemaenge fra pumper kan varieres.
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p& 5 min., som skal fremlaegges i starten af eksamen. Efterfglgende bliver gruppens medlemmer eksamineret med

udgangspunkt i de i opleegget stillede spgrgsmal samt i de generelle lzeringsmal jf. geeldende studieplan.

Generel opgavebeskrivelse

I skal i gruppen komme med beskrivelser og lgsningsforslag, set i forhold til de 4 fagemner i TMA.

Kaleteknik, kompressorer og trykluftsystemer

Forbreendingsmotorer

Damp og Kedler

Hydraulik
Med udgangspunkt i leeringsmalene jf. gaeldende studieplan forventes der en refleksion over de opstillede
spergsmal/fejlscenarier, hvor gruppen tager stilling til begreber sdsom drift, fejlsegning og sikkerhed. Gruppen kan

i deres besvarelse veelge at tage udgangspunkt i ét eller flere af de vedlagte simulator scenarier.

Det skal veegtes at anskue problemstillinger tveerfagligt og en refleksionen skal kobles til de enkelte systemer og

eventuelle falgevirkninger i tilstadende systemer.
Gruppens medlemmer ma ikke veelge samme spagrgsmal til fremlaeggelse.

Vedlagt som bilag til dette opleeg er udvalgte procesbilleder fra simulatormodellen MC90.
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Opgave 20

Kgleteknik, kompressorer og trykluftsystemer

Beskriv funktionen af en fordamper-, kondenserings- og en starttryksregulator.

Forklar driftsformen transkritisk drift for et CO,-kgleanleeg.

Forklar forskellige fordampnings- og cirkulationsmader, der bliver anvendt i et kgleanlaeg.

Redeggr at indholdet i et pumpediagram for en centrifugalpumpe, samt for centrifugalpumpens effekter og
virkningsgrader.

Forbreendingsmotorer
Beskriv opbygning, komponenter og princip i en to-takts krydshovedmotor.
Skitser og forklar et fuelolieanleeg, og kommenter pa falgende:
0 Opbygning
o  Funktion
0 Driftsparametre

Hvilke parametre har betydning for at man kan opna& den mest fuldsteendige forbreending.

Damp og Kedler

Beholderkedel
Forklar vand og dampsystemet for en beholderkedel der leverer damp til en turbine
lllustrer dampdannelsen i en beholderkedel i et ht- diagram

lllustrer effektfordelinger i en beholderkedel

Tag evt. udgangspunkt i kedlen fra simulatoren og/eller andet relevant materiale.

Hydraulik
P& tegningsblad nr. 21.6 er der vist en LIEBHERR kran. Forklar hvorledes slewing (dreje) systemet fungerer

Beskriv forskellen mellem bremseventilen H81 i hoisting gearet og bremseventilerne D41a/b i slewing gearet.

Pa tegningsblad nr. 22.4 er der vist en pumpestation af Fabr. PUSNES.
Forklar hvorledes pumpestationen fungerer.
Med udgangspunkt i laboratoriegvelsen med maengdereguleringsventiler, forklar den teoretiske baggrund for
gvelserne samt kommenter om teori og praksis stemmer overens.
Forklar komponenterne i pos. 17, samt om principperne i bestemmelse af oliens tilladte forureningsniveau.

Forklar formal med- og virkemaden af pos. 14.
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