Dokumentation til maskinanlaeg



&
EVU “ avu

INDHOLDSFORTEGNELSE

Opgaver - Dokumentation til maskinanleeg .. ........... ... ... ... ... ... ... ...... 3

2-30

Rekv. 0 Prod. 11-03-2008-13:47 Ordre 000 © EVU



)
EVU evu

OPGAVER - DOKUMENTATION TIL MASKINANLAG

Indledning Maskindirektivet blev vedtaget af EU 1 1989, og CE-
markning blev lovpligtigt 1 Danmark fra januar 1995
med Arbejdstilsynets bekendtgerelse nr. 561 om ind-
retning af tekniske hjelpemidler 24. juni 1994) med
tilherende @ndringsbekendtgerelser nr. 669 (7. august
1995) og @ndringsbekendtgerelsen nr. 831 (27. no-
vember 1998). Det danske regelsat kaldes for indret-
ningsbekendtgorelsen.

Maskindirektivet er et grundleggende direktiv, der
omfatter alle elektriske maskiner, hvis de ikke er und-
taget.

Maskindirektivets to primere formal er:

1. At sikre den fri bevagelse af varer (maskiner)
over grensen inden for EU

2.  Atskabeensartede sikkerhedsregler for maskiner
produceret til EU.

Maskindirektivet stiller krav om:
»  Sikker indretning og integration af sikkerheden

»  Teknisk dossier med risikovurdering og alle rele-
vante data og beregninger

*  Brugsanvisning pa anvenderlandets sprog
*  Overensstemmelseserklering
*  CE-markning (ikke af komponenter).

Standarderne fra CEN (mekanisk) og CENELEC

(elektro) 1 EU er kategoristeret som folger:

* En A- standard fastlegger den grundlaeggende
sikkerhedsfilosofi, definerer de grundleggende
sikkerhedsbegreber, angiver retningslinjer for
systemets opbygning og lignende forhold.

*  B-standarderne er opdelt i to typer:

1. En Bl-standard er en gruppestandard, som

behandler sikkerhedsaspekter, der daekker
starre grupper af risici.
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2.  EnB2-standard omhandler sikkerhedskom-
ponenter 1 bred forstand

*  En C-standard er emnespecifik og vil normalt
veaere baseret pa relevante A- og B- standarder.

DS/EN 60204-1:2006 Maskinsikkerhed - Elektrisk
udstyr pa maskiner er en B- standard, harmoniseret
under Maskindirektivet. DS/EN 60204-1 bygger pa
den Internationale Standard IEC 60204-1:2005, afvi-
gelser fra IEC 60204-1 er angivet med en streg 1 mar-
gen.

Safremt anlaegget er underlagt Maskindirektivet og
DS/EN 60204-1 anvendes til at udforme det elektriske
materiel pd maskinen, stilles der i1 afsnit 17 Teknisk
dokumentation krav om brug af IEC 61082 standards-
erien til dokumentation.

CE-markning Maskindirektivet og indretningsbekendtgerelsen inde-
holder sarlige krav til maskiner og sikkerhedskompo-
nenter. Kravene skal vare opfyldt, for produktet mé
markedsfores, selges, udleveres eller tages 1 brug. Det
drejers sig om krav til konstruktion, dokumentation og
markning samt for visse maskiner ogsa typeafprov-
ning. Den folgende figur viser, hvilke krav der skal
vaere opfyldt for, at en maskine ma CE-markes.
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Kilde: Arbejdstilsynet
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Opgave 1 Besvar ud fra Arbejdstilsynets bekendtgerelse nr. 561
af 24. juni 1994 med seneste @ndringer og At-vejled-
ning B1.2 CE-markede maskiner folgende:

1.1)  Hvad bestar et teknisk dossier af?

1.2)  Hvor mange &r skal et teknisk dossier som
minimum opbevares?

1.3)  Hyvilke sprog skal det ovenfor omhandlende
dokumentation vare udferdiget pa?

1.4)  Hvem skal et teknisk dossier vere til radighed
for?

1.5)  Hvilke sprog skal en brugsanvisning vere ud-
feerdiget pa?
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1.6) Hvad skal den medfelgende brugsanvisning
mindst omfatte?

1.7) Hvilke provningsinstitutioner har Arbejdstilsynet
udpeget som bemyndigende organer i Danmark?

1.8)  Efter hvilke retningslinier udferer provnings-
instituttet typeafprovning?

1.9)  Hvader formélet med en EF-overensstemmel-
seserklaering?

1.10) Skal erkleringen folge med ved leveringen af
maskinen?
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1.11) Hyvilke oplysninger skal indga i en EF-over-

ensstemmelseserklaering?
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Eksempel:

Kilde: Arbejdstilsynet
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1.12) Hvad betyder CE-merket?

C€

1.13) Hvem mai anbringe et CE-maerke pa en maski-
ne?

1.14) Hvor skal CE-market anbringes pa maskinen?

1.15) Huvilke oplysninger skal maskinen vere forsy-
net med?

Emne FF
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DS/EN 60204-1
Opgave 2

Besvarud fra DS/EN 60204-1:2006 Maskinsikkerhed
- Elektrisk udstyr pad maskiner folgende sporgsmal:

2.1) Hvad skal den tekniske dokumentation, som
leveres med det elektriske udstyr, inkludere?

2.2)  Hvad skal den information, som leveres med
det elektriske udstyr, inkludere?

2.3)  Huvilke relevante dele af IEC standarder skal
folgende dele af dokumentationen vere i over-
ensstemmelse med?

Referencebetegnelser:

Instruktioner/manualer:

Styklister:

Kredsskemaer:

Emne FF

Rev. 11-03-2008
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Terminaler Terminaler skal maerkes. Klemmerakker skal have en
referencebetegnelse.

Alle terminaler til forbindelse af forsyningen skal
vere tydeligt identificeret 1 overensstemmelse med
IEC 60445.
Kort uddrag af IEC 60445 tabel 1
Leder Leder Udstyrets Grafisk
ID klemme Symbol 1.h.t
markering IEC 60417
AC forsyningsledere
Fase 1 L1 U
Fase 2 L2 v
Fase 3 L3 w
Neutral leder N N
d.c. forsyningsledere
Positiv L+ C eller + +
Negativ L- D eller - -
Midtpunkt M
Opgave 3 Hvordan skal tilslutningsklemmerne pa et maskinan-
leeg veere maerket?
L1 L2 L3 N PE
QIO ||
D222 D
Klemmer for den indkommende forsyning.
11-30
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Referencebetegnelser
IEC 61346-2 tabel 1 angiver bogstavkoden til kompo-
nenter.
Opgave 4 Angiv bogstavkoden til folgende komponenter ud fra

IEC 61346-2 tabel 1.

(elektriske produkter)

Komponent

Bogstavkode

Signallampe

Effektafbryder

Trykknapkontakt

Frekvensomformer

Kabel

Kontaktor (relae)

Kontaktor (til effekt)

Neerhedsfoler

Termisk overbelastningsafbryder

Programmerbar styreenhed

(mekaniske produkter)

Komponent

Bogstavkode

Kedel

Pumpe

Styreventil

Turbine

Bremse

Vaskemaskine

Ventilator
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DS/EN 60617: 1996 (erstatter DS 5009-serien)

Grafiske symboler til skemaer. Standardserie del 1 -
13

Denne standardserie omhandler alle de kendte symbo-
ler, der benyttes til udarbejdelse af diagrammer (fx
kredsskemaer) inden for elektroteknik.

Standarden fordrer, at man selv er 1 stand til at kombi-
nere de rigtige symboler med hinanden.

Opgave 5 Beskriv folgende komponenter ud fra DS/EN60617

Svmbol Beskrivelse NER. Reference

13 -30
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P4 grund af sikkerheden pa maskiner henviser DS/EN
60204-1 til, at man skal have et referencesystem i hen-
hold til DS/EN 61346.

DS/EN 61346 angiver et Produkt, funktions- og pla-
cerings aspekt, 1. preefiks angiver folgende:

: Terminal Eksempel
-Komponent /objekt
+Sted / placering =Gl +A2-X1:102
=Funktionel aspekt : Komponent terminal 1U2
- Komponent klemmerakke X1
+ Placering skab A2
= Funktion band G1

Den meste simple form for referencebetegnelse er
enkeltniveau-referencebetegnelser, hvor der endvidere
kun benyttes et aspekt, fx produktaspektet. Dette kan
anvendes ved meget simple styringer, hvor det er til-
strekkeligt kun at tildele de forskellige komponenter
en fortlebende produktkode.

Ved kun at benytte produktaspektet opndr man uaf-
haengighed af den funktionelle sammenhang, som
modulerne indgar 1. Dette betyder, at modulerne kan
indgd 1 mange sammenhange, uden at man skal &ndre
pa kodningen af modulerne.

14 - 30
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Standardmodulet for en ventilator kan fx se saledes

ud:
-Gn
-M1(motor)
-F1 (termorela)
-Q1 (kontaktor)
-P1 (signallampe
-W 1 (effektkabel)
...0OSV.
Opgave 6 Péfor referencebetegnelsen ud for de respektive kom-
ponenter
-G 1
(sikkerhedsafbryder)
(transformer)
(effektkontaktor)
(startknap)
(stopknap)
(motor)
(kraftkabel)
(klemmerakke)
Pumpestyring
Opgave 7 I IEC 61346-2 tabel 2 defineres bogstaver, der er ko-

den for den overordnede struktur. Koderne fra B til U
er tiltenkt som branchespecifikke koder, som fabri-
kanten selv kan definere, Koderne fra V til Z er bog-
staver for infrastruktur fx Lysinstallationer, Elkraftfor-
deling, edb netvaerk m.m.

15-30
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Angiv eksempler p4, hvad folgende bogstavkoder kan
betyde ud fra IEC 61346-2 tabel 2
Kode Eksempel
\Y
W
X
Y
Z
Generelt om El- Kredsskemaer:

dokumentation

Med henvisning til harmoniseringen inden for EU er
der 1 pkt. 2.2.1.10 1 DS/EN 61082 indfert begrebet
"kredsskema" som en oversattelse af det engelske
"circuit diagram".

[ fodnote DK3 "afskaffes" hovedstremsskema og nog-
leskema til fordel for hhv. "kredsskema for effekt-
kredse" og "kredsskema for styre- og signalkredse".

Stromveje:

En stromvej er i virkeligheden et referencenet p selve
tegningen (se DS/EN 61082-1 A.6.3). ISO anbefaler,
at hver streamvej er mellem 25 - 75 mm. 10 stromveje
pa hver 40 mm passer perfekt til et A3-papir, da sym-
bolerne 1 DS/EN 60617 derved kan benyttes helt uden
problemer.

Emne FF

Rev. 11-03-2008
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Hvis du velger 10 stromveje, anbefales det, at num-
merere disse 0-9, da der herved kun er 1 ciffer 1 strom-
vejen, hvilket giver nogle gode muligheder for entydig
nummerering. Fx kan stromvej 199 overfores til side
19 - stremvej 9.

Der er flere metoder: "side-komponentkode-stromve;j",
f.eks. et rele "21K8" for rela pa side 21 stromvej 8§,
eller "komponentkode-nummer", f.eks. "K89", hvor
89 blot er et labenummer. [ henhold til DS/EN 61346-
I er "K89" den rigtige metode, da komponentkoden
skal sta forst, og et objekt (f.eks. relaet) i praksis ikke
ber navngives efter, hvor den findes 1 dokumentatio-
nen.

Penne:

Du skal bruge de standardiserede ISO penne: 0.18 -
0.25-0.35-0.50-0.70 - 1.00 mm. Bemark, at du pa
kredsskemaer max. ma bruge 2 forskellige penne, og
at den starste skal vare 2 x storre end den mindste.
Dette betyder 1 praksis, at du skal bruge 0.25 og 0.50
mm eller 0.35 og 0.70 mm.

Et/flerstregsskemaer:

Etstregsskemaer har fordelen af at vaere en forenklet
fremstilling. Fordelen er, at de ikke fylder s meget, til
gengald indeholder de en meget stor risiko for fejlfor-
tolkning. Moderne CAD-systemer tilbyder at tegne
flerstregsskemaer 1 én arbejdsgang. Disse diagrammer
fylder lidt mere, men er en mere pracis dokumenta-
tion.

CAD-program

I de folgende opgaver/eksempler er der anvendt CAD-
programmet Pc-schematic, ELautomation version 9,

17-30
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Installation af Pc-schematic

programmet kan rekvireres hos PDS CAD Center
ApS.

Som vejledning til programmet anbefales det at anven-
de Skridt for Skridt vejledninger, vejledning ligger pa
cd'en med CAD- programmet eller kan rekvireres hos
DPS-CAD center.

1. Indseet cd-rommen 1 drevet.

2. Folgvejledningen, vaelg Installér standard instal-
lation

P chematic ELautomation

Dansk Skoleversion 9.00

Standard installation Netserver installation

[ Opdatér ] [ Opdatér ]

[ Installér ] [ Installér ]

[ Manualer og “ejledninger

]
[ _ Arikler _ |
]

[ Hjzelpe programmer og drivere

T
Selvkerende demaer

~

Forskellige sprog Gennemse CD Afslut

Néar programmet er installeret, installeres komponent-
database, Komponentdatabasen kan installeres fra en
Cd-rom, fra leveranderernes hjemmeside eller fra
www.dps.dk under komponentdatabaser.

Emne FF

Rev. 11-03-2008
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Komponent leveranderer med Database til PCschematic
ABB Komponent A5 Legrand Danmark A/S
Ara-El ApS Lemvigh-Miller {(Mitsubishi)
Beijer Electronics A/S MJE Automation A/S
Beving ELTECH A/S MMoeller Electric A/S
Brodersen Teknik A/S MTO Electric A/S
Danfoss A/S NKT Cahles
DUELCO A/S OMREOM ELECTROMICS A/S
Festo A/S Phoenix Contact A/S
Greenlatic Pilz Skandinavien K/S
Gycom Danmark A/S BREGAL A/S
Hans Buch A/S Schneider Electric A/S Danmark
HAGER wKnud Wexae A/S Senodan A'S
HMC Group SICK A/S
Haier og vendelbo A/S Siemens A/S
IC Electronic A/S Solar A/S
ICS Fotocelle-Eksperen A/S Vanpée & Westerberg A/S
Fonud Wexas A/S WAGD Danmark
3. Vealgrelevante leveranderer ,og installer databa-
sen.
CAD opgaver DS/EN 61082-1 (DS/IEC61082-1) Udarbejdelse af

CAD-opgave 1
Start et tegneprojekt

dokumenter til elektrisk brug, er de generelle teg-
neregler beskrevet. Standarden beskriver anvendelse
af streger. Skrift malforhold, tegningsark, layout og
krav til identifikationsfelter. (Dette afsnit skal skrives

Opret et projekt med forskellige tomme standardark,
og udfyld titelblokken "tegningshovedet".

1.1 Hvilke mulige metadata kan/skal medtages i en

titelblok?

Emne FF Rev. 11-03-2008
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1.2 Indtast relevante projektdata under indstillinger >
projektdata.

Indstillinger

Projektdata | Sidedata || Side indslillinger‘

Projekt titel: |

B emzerkninger: Logo

Gennemse...

Kunde navh

1>

Adresse

Post fr.
By

Telefon rr

Telefax

Sa0z navn

Fielee reference type [ Reference betegnelser ]

(%) Referencekars

O Kontaktspeil Monteringskonekt tegring Knesk: \V

<

iz denne boks ved oprettelse af npt projekt [ ak I [ Annullér ]

1.3 Indstil under indstillinger > Side indstillinger
Papir storrelse til A3.

Projektdata | Sidedata | Side indstilinger |

Papir starrelze Side funktian Marmal zhap Fint znap

() Brugerdefineret

Nomnal [2.500mm [3  [0.500mm {2}
2 Sidetype Grid
(& Standard format ® Diagram 10.000mm E;}

Papir farmat
A3 420mm = 237mm v

Grundplan/Mek.anisk
[ Lodret format A T G
Farmatnarm O 150metrisk

150 AD-A4 hd Skalaforhold 1: Laezeretning
Semi 1S0metrisk 1 v 1 fal
150, A3, 420mm % Z37mm 2 ]

[lndeholder liste E]

Side standard

ok [ el

Emne FF

Rev. 11-03-2008
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1.4 Indstil under indstillinger > sidedata > tegningsho-
veder

Indstillinger

Projektdata | Sidedsta | Side indstilinger
Side titel: Side nr. 1

Medtag denne side | indholdsfortegnelsen
Sidedata

Tegnings nr.

Godkendt af
Datao

Rievision

Tegningstype

+
Tegningshoveder:

Med tegringshoved
A3 tagningzhoved bl udskivhing p Ad.

(][ C\PCSELED LS YMBOL\DIVERSE W3DPS AL S VM ~I(]

[ ok ][ aenia |

1.5 Indstil under indstillinger > sidedata > referencer

Indstilling af referencer f'5__<|

Papir starrelse (43 420 = 237 mm | Side nr. 1 Referencesystem aktivt Fartlobende
Wandret | Lodret | Standard

Ak tiv Hovedreference

% position; 50,000mm {:}

____________ ' position: I@{:}
: | Alstand: @{:}
Antal:
i E Start waerdi: D

j 1 Reference symbol =
I : position 45,000mm (3
| - Teelle retning

i ! (%) Fra venstre mod hojre
: : () Fra hejre mod venstre

= (2]

[ ok [ aes |
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CAD opgave 2 2.1 Tegnnedenstiende kredsskema for styrekredse "
konstruktion af styrestromskreds", og pafer referencer.
kredsskemaer
L1 L1
-F -Fi
lbg %
_SiE__H_IT Stop
v & o 8
~sef - Emmm -mw 53R Hike _GEW
= ¥ = =
e f a1 7
—uiiE -P1 —uziE -pz2 —F'3|%
Tremapartband eilbage Transpartband feil

Transpethand fren

2.2 Péfer teksterne for betjeningsknapper og signal-
lamper.

22 -30

Emne FF Rev. 11-03-2008 Hft-1294 Rekv. 0 Prod. 11-03-2008-13:47 Ordre 000 © EVU



EVU

)

evu

OPGAVER - DOKUMENTATION TIL MASKINANLAG

2.3 Tilfej enny side, og tegn nedenstdende kredsske-
ma for effektkreds (flerstregsskema)

L1 Ll
La L2
L3 L3

I LAl
N TR a2 e
| =] | &| @

7
EF"F
E
5

oA
L1

1

=

by
=il

urig)
3405
LAl

Transportband

2.4 Inds=xt indholdsfortegnelse, udfyld titelblok og

udskriv tegningerne.

g 1444

Towhmlbs: Dipsl

s 16 a1

- Timale - Markuds il b7
Ly DISCALENE S [Pregeii el T pael Goll Projaltza
wf/j T “ File el Fffelielsdems _ Al ket - Ay )
T Altmalet 1907 il 1 WE T

s e ek

Pamllangk saler:1

- “F1 411 [[=]5kemaer 3 1 .l:2d[zlLaynutﬁlﬁ{l[zlLiﬂer.{4.{5.{5.{?."
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CAD-opgave 3

generering af lister

gays

3.1 Tegn nedenstdende kredsskema for styrekreds,
"styrekredsskema" og konstruer det tilherende
kredsskema for effektkreds for en dahlandermo-
tor.

2aNac

rz_gF:}llj “FLa
afar

T

E'\ Lay

p— |
[N~}
-\""'I-.

-03

141

Lrm
g
-__.,.r-"
I
=
==
o
—

T T 7 7

3.2 Betjeningspanel for start/stop/indikeringslampe
er anbragt uden for tavlen, og skemaet skal under
henvisning til DS/EN 61346 forsynes med enty-
dige referencebetegnelser for klemmerakker og
terminalnumre.

3.3 Péfor ledningsnummerering.

3.4 Generer styklister ved anvendelse af leverander-
database.

3.5 Generer herefter indholdsfortegnelse, kompo-
nentlister og kabellister samt forside til identifi-
kation af projektet.
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CAD-opgave 4 Til foregdende opgave (opgave 3) enskes arrange-
maélfaste mentstegning aftavles grundplande og 14g til brug ved
arrangementstegninger den mekaniske montage.

Tavlen er 300 x 300 mm.

4.1 Indles projektet igen, og tilfgj arrangementsteg-
ningen til projektet

Eksempler pa arrangementstegning.

HOVEDTAVLE

(]
®

[ &

3

[FR[CHO]
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CAD-opgave 5 Et transportanleg til transport af paller bestar af 2

PLC-dokumentation transportbdnd, se nedenstdende oversigtsskema.
Styringen fremgar af sekvensdiagrammet, der kan an-
vendes en PLC efter eget valg. Nodstop er ikke inde-
holdt i opgaven.

Maskinanlegget skal opbygges efter DS/EN 60204-1
Maskinsikkerhed- Elektrisk udstyr p4 maskiner samt
relevante standarder.

Der skal udarbejdes dokumentation i henhold til geel-
dende standarder.

5.1 Tegn/konstruer kredsskema for styre- og effekt-
kreds, og pdfer referencebetegnelse 1 henhold til
DS/EN 61346 pd komponenter for senere gen-
erering af grafiske klem- og kabelplane for de
eksterne ledere.

5.2 Péforledningsnumre i henhold til DS/EN 60204-
L.

5.3 Generer herefter indholdsfortegnelse, styklister,
komponentlister, PLC lister og kabellister samt
forside til identifikation af projektet.

5.4 Udfer PLC-dokumentation med relevant firma-
software af PLC in- og outputmoduler (symbol
table, I/0 lister mm)

Oversigtstegning:
—Pi@ Klar —P2®Emne aftages
-B1 0 -Ba210 -B30 -B40O
@, DO, =)
Band 1 Band 2
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Sekvensskema:

O ——————4 NS Lampe P1 an s2 g —
S3+S4 _ R

-1 S1 % B1

1 ——————{ SC Band 1 on
S4
|
[ 1 B2

2 ——1 sc Band 2 on
S4
|
! —+ B3 Betjening

S1 Cyklusstart NO

:3 ——————4 SC Badnd 1 off S2 Funktionsstart NO
S4 S3 Funktionsstop NC
| 1 g4 S4 Reset NC

Signalgiver

4 SC Band 2 off B1 — B4 PNP fazler NO
s4 NS Lampe P2 an P14 — P2 Signallamper
| i
[ 1 B4
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CAD-opgave 6 Man skal som hovedregel bruge standardsymboler,

design af egne symboler hvis de findes, men i s@rlige tilfeelde kan man redigere
et symbol eller ssmmensatte et symbol til det enske-
de.

6.1 Konstruer en PLEV stromkilde 1 henhold til
DS/EN 60204-1, hvor feelleslederen er forbundet
til den beskyttelsesmassige udligningskreds.

R

6.2 Konstruer en 3-faset motor tilY/D start med til-
slutninger og mulighed for tilslutning af beskyt-
telsesleder.

Gem dem i en separat mappe, sa det tydeligt kan ses,
hvad der er eget design
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Henvisninger El-dokumentation efter standarder
Litteratur

DpS CAD-center og Elfagets Forlag

Vejledning 1 referencesystemer
Dansk standard og Henrik Balslev

El-dokumentation DS-Héndbog 117.1 og 117.2
Dansk standard

Maskiner- og Eldokumentation DS-handbog 119.1 og
119.2

Dansk standard

Skridt for Skridt Vejledninger
DpS CAD-center ApS

DS/EN 60204-1 Maskinsikkerhed - Elektrisk udstyr
pa maskiner

Sikkerhedsstyrelsen og Dansk Standard

At-vejledning B.1.2 CE-mearkede maskiner
Arbejdstilsynet

Arbejdstilsynets bekendtgerelse nr. 561 af 24. juni
1994 om indretning af tekniske hjelpemidler

Arbejdstilsynet.
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Links Fagboger pd internet

www.cvu.nu

Dansk Standard
www.ds.dk

Dansk Videncenter for Referencesystemer
www.referencesystem.dk

Arbejdstilsynet
www.at.dk

Sikkerhedsstyrelsen

International Electrotechnical Commission
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