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ME 44651 automatiske anlaeg, hydraulik og fejlfinding.

o] o] o [ USSP UPPRRUPPR 1
Cylinderstyring med 4/3 retNiNGSVENTIL.......c.ooiiiiiiie ettt ettt e e e ae e st e e e tae e sreeenns 2
Motorstyring med 4/3 retNiNGSVENTIL..........eooviiiiiei ettt e e e e etae e et e e e eareeebeeeneeas 4
Cylinderstyring med 4/3 retningsventil, omlgb i Midtstilling........cceovvieviiiiiriece e 6
Motorstyring med 4/3 manuel retningsventil, med KUglelas.........cccoevveiiiiiiccicceceeeeee e 8
Cylinderstyring med 4/3 retningsventil, spaarret midtstilling ........cccoeveeiiiiiieiecceeceece e 10
Beregning af CyliNAErKraft ... ..o e e e s e e e s e e e s e e e e s nraee e enres 12
(@Y T o Lo LT U T Ve L=T gl o T=T = 1 d o1 1 o = USRS 14
B =T oY R A Y A [ o~ RSP 16
L T R T o 1T 0 F= T T L= PSPPI 18
L Lo T T 11 o] = =T aTo 1] 4 0 YT RSP SPR 24
T Te [TaY o] o= 7=t PSP SPR 25
T Te [TaY o] o= L= RSP SPR 27
FEJIINAINGSOPEAVE 3. iiiiie ittt e e e et e e st e e e e sbeee e e s bteee e sbaeaesanssaeeeassbeeeessseeeessseneeennsens 29
T Te [TaY i o] o= N < PSP 31
FEJIINAINGSOPEAVE 5.ttt ettt e e ettt e e et e e e e tb e e e e sbaee e e baeseeaasteeesanssasesansbeseeasbaeeeanranasannsens 33
T Te [TaYedT o] oY== NI PSP 35
Grundlaeggende NYArauUliK .........ooeeiii et e e et e e e et e e e e ebte e e e e bteaeeebreaeeebaaeaeaans 37
PUM P PIBVE .. e 38
B T Y AT WY AT [T PP 41
Akkumulator styring m. aflastningSVeNTil...........oooiiiiiiceeeee e e et aae e 43
Halvautomatisk styring med f@IZEVENTIL............c.uvii i e e e e e e e e e 45
Trykregulering af 3 tryk - fJEINSTYIING . ..coo et e e e e e e be e e e e areee e enres 47
Hydraulik — Trykregulering 3 — FJerNStYIiNG ...occueie ettt esee e et e e s ree e e sare e e e s are e e s snbae e e ennees 48
Tilgangsregulering af stempelhastig-hed .........c..oiiiiiiicc e e 49
SEYriNG MEd AKKUMUIGEOT ... ..viiiicieiee et et ste e e et e e e e sbte e e s e beeeessabteeessnsteaesssteeesaseneenanns 51
Trykstyring med aflastniNgSVENTil.........cooi i e e bee e e e 52
Effekt fordeling i et hydraulisk SYStEM. ......uviiiiiie e e e s e s ee e e e nares 53

ME47766 og ME44651.docx



Cylinderstyring med 4/3 retningsventil

Cylinderstyring med 4 /3 retningsventil

Formal
Formalet med denne opgave er at:
e Dutraenesilasning, og forstaelse for, mindre hydrauliske
styringsdiagrammer
¢ Dit komponentkendskab gges
e Duvil leere at kunne skelne imellem pneumatiske og hydrauliske
styringsdiagrammer
Delmal

Efter denne gvelse kan du:

e Feerdigtegne et mindre styringsdiagram
e Udpege og forklare enkle hydrauliske komponenter
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Cylinderstyring med 4/3 retningsventil

Variabel tryk-

DBQP&HSHlHQS*

ventil

4/3- retningsventil

Manuelt, styret med

—1)  kuglelds

<

Midtstilling:
P—A-B. T-X

=

- motar1

@%@

Tank med filter
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Motorstyring med 4/3 retningsventil

Motorstyring med 4 /3 retningsventil

Formal
Formalet med denne opgave er at:
e Dutreenesilaesning, og forstaelse for, mindre hydrauliske
styringsdiagrammer
¢ Dit komponentkendskab gges
e Duvil lzere at kunne skelne imellem pneumatiske og hydrauliske
styringsdiagrammer
Delmal

Efter denne gvelse kan du:

e Faerdigtegne et mindre styringsdiagram
e Udpege og forklare enkle hydrauliske komponenter
e Kende en hydraulisk motor med 2 strgmretninger
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Motorstyring med 4/3 retningsventil

Opgave 1
Faerdigtegn nedenstaende skema

Motor med to strgmretningenr

4/3- retningsventil
Manuel, fjedercentreret

Midtstilling:
Hel flydestilling
P-A-B-T
Variabel tryk-
begrensnings-
ventil
Pumpe El. motonr

Tank med filter
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Cylinderstyring med 4/3 retningsventil, omlgb i midtstilling

Cylinderstyring med 4/3
retningsventil, omlgb i midtstilling

Formal
Formalet med denne opgave er at:
e Dutraenesilasning, og forstaelse for, mindre hydrauliske
styringsdiagrammer
e Dit komponentkendskab gges
e Du kan kende en ventil med omlgb i dens midterstilling.
Delmal

Efter denne gvelse kan du:

e Feerdigtegne et mindre styringsdiagram
e Udpege og forklare enkle hydrauliske komponenter
e Kende en cylinderstyring med 4/3 ventil og omlgb i midtstilling
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Cylinderstyring med 4/3 retningsventil, omlgb i midtstilling

Opgave 1
Faerdigtegn nedenstaende skema

Oobbeltvirkende cylinder

::::::%]

4/3—- retningsventil
Manuel, fjedercentreret

Midtstilling:
Omlab
P-T, A-X, B—-X

Variabel tryk-
begrensnings-—
ventil

Pumpe El. motonr

Tank med filter
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Motorstyring med 4/3 manuel retningsventil, med kuglelas

Motorstyring med 4 /3 manuel
retningsventil, med kuglelas

Formal
Formalet med denne opgave er at:
e Dutraenesilasning, og forstaelse for, mindre hydrauliske
styringsdiagrammer
¢ Dit komponentkendskab gges
e Du kan kende en manuel betjent 4/3 ventil med kuglelas
Delmal

Efter denne gvelse kan du:

Faerdigtegne et mindre styringsdiagram

Udpege og forklare enkle hydrauliske komponenter
Kende en hydraulisk motor med 2 strgmretninger
Anvende manuel ventil med kuglelas.
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Motorstyring med 4/3 manuel retningsventil, med kuglelas

Opgave 1
Faerdigtegn nedenstaende skema
Motor med to stromretningenr
4/3 retningsventil.
Manuel, styret m.
kuglelds

Midtstilling:
Halv flydestilling
A-B-T, P-X

Variabel tryk-

- . / <::> Manometen
begraensnings-—
ventil
Pumpe El. motor

Tank med f3lter
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Cylinderstyring med 4/3 retningsventil, spaerret midtstilling

Cylinderstyring med 4/3
retningsventil, speerret midtstilling

Formal
Formalet med denne opgave er at:
e Dutreenes ilaesning, og forstaelse for, mindre hydrauliske
styringsdiagrammer
¢ Dit komponentkendskab gges
e Du kan kende en ventil med sparret midterstilling.
Delmal

Efter denne gvelse kan du:

e Faerdigtegne et mindre styringsdiagram
e Udpege og forklare enkle hydrauliske komponenter
e Kende en cylinderstyring med 4/3 ventil med sparret midtstilling
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Cylinderstyring med 4/3 retningsventil, spaerret midtstilling

Opgave 1

Variabel tryk-
begrensnings-—
ventil

Faerdigtegn nedenstaende skema

Oobbeltvirkende cylinder

\ \

4/3- retningsventil
Manuel, styret med kuglelas

Midtstilling:
Spaerret

<::> Manometer

Pumpe El. motor

Tank med filter
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Beregning af cylinderkraft

Beregning af cylinderkraft

Formal

Delmal

Formalet med denne opgave er at:

e Dueristandtil, vha. beregninger, at kunne bedgmme om en cylinder
kan klare en given arbejdsopgave ved opgivet tryk og diameter.

e Dutraenesihydrauliske beregninger

e Dutreenes i forstdelse af hydraulikkens fysiske grundbegreber

e Du opnar en stgrre forstaelse for hydraulikkens arbejdsmuligheder

Efter denne gvelse kan du:

e Udregne en given cylinders kraft ved givet tryk og diameter.
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Beregning af cylinderkraft

Beregning af cylinderkraft

Find cylindrenes teoretiske plus — og minuskraft, samt den mangde olie,
der skal til for at fylde dem.

Tryk = 140 bar.

500 !

70

i

|

|

|

|

|
o

500
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Cylinder under belastning

Cylinder under belastning

Formal
Formalet med denne opgave er at:
e Du kan bruge denne opgave til bedre at forsta de kraefter der opstar pa
minussiden ved en stempelleekage.
e Dutraenesiteoretiske udregninger af stempler og cylindres fysiske
forhold, belastet som ubelastet.
Delmal

Efter denne gvelse kan du:

e Udregne en cylinders trykforhold under en stempellaekages opstaen
ved belastet stempel.

e Forsta de sikkerhedsmaessige aspekter, som kan opsta ved denne form
for lekage.
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Cylinder under belastning

Diagram
12 tons
Diameter = 70 mm
Areal =40 cm?
Diameter = 100 mm
Leekage Areal =80 cm?
OBS:
Leekagen skaber forbindelse mellem cylinderrummene over og under
stemplet
Opgave

Hvad sker der med stemplet ?
Seet kryds

F@r lekagen:  Synker
Bliver staende

Efter laekagen: Synker

HE NN

Bliver staende

Hvor stort er trykket i cylindren?

F@r lekagen

Efter laekagen
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Differenstrykstyring

Differenstrykstyring

Formal
Formalet med denne opgave er at:
Du kan beregne kraefter, olie flow, stempelhastighed og rgr/slange-
dimensioner ved hjelp af nomogrammer.
Delmal
Du lzerer at anvende nomogrammer.
Opgaven:
Bestem max cylinderkraft for bade plus og minus.
Bestem stempelhastigheden ved de enkelte funktioner.
Beregn olieflowet i bade plus — og minusslangen ved de enkelte
funktioner.
Bestem slangestgrrelse for plus — og minusslangen.
e Dimensioner af cylinder: D =63 mm, d =36 mm, L= 500 mm
e Mangdereguleringsventilen er justeret til at give en oliemangde
pa 15 |/min.
o Trykbegraensningsventil er indstillet til 85 bar.
e Pumpekapacitet = 30 |/min
Ventil aktivering Arial Flow Tryk Kraft Hastighed
A B C D Cm2 I/mim bar N daN/kg I/mim
Cyl + drgvlet
Cyl -
Cyl + Differens
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Differenstrykstyring

L=500mm
D=63mm d=36mm

15 I/min

wal K4 U T X

85 bar
[
L]
< l
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Plaststgbemaskine 1

Plaststebemaskine 1

Formal

Formalet med denne opgave er at:

e Kunne laese og forsta en st@rre El-hydraulisk tegning.

e Kunne forsta funktionen af en plaststgbemaskine.

e (Bge komponentkendskab

e Kunne forsta komponenternes funktion i en stgrre sammenhaeng
Delmal

Efter denne gvelse kan du:
e Forsta tryk og maengderegulering i en plaststgbemaskine
e Forsta arbejdsprincippet for den viste plaststgbemaskine
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Plaststgbemaskine 1

Opgave 1

Forside af plaststobemaskine
Sprgjtemaskine

Engel 90/150 AS

Forside af maskine

1 Formhgjdeindstilling 12 Anlaegscylinder
2 Formlukkecylinder 13 Travers
3 Travers 14 Indsprgjtningscylinder
4 Kneled 15 Maskinstativ
5 Sgjler 16 Olietank
6 Bevaegeligt plan 17 Mangvrepult
7 Fast plan 18 Manometer
8 Materialecylinder 19 Manometervalger
9 Tragt 20 Kpglevandsfordeler
10 Sgjler 21 Hydraulikblok
11 Snekkemotor
1
[ ©
===
15 16 17 18 19 20 21
Fig 14 h. a.
Principskitse
Lukkecylinder Form Snekke Materialetragt Gear Snekkemotor
Sprgjtecylinder

| —

1E

Fast formplan Doseringsstandser
Bevaegeligt formplan Sprejtetryk nedseettes til
eftersprgjtetryk

Fig. 14 h. b
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Plaststgbemaskine 1

Oversigtsskema

Maskinens bevaegelser er fuldhydrauliske, dvs.
indsprgjtning og snekkeomdrejning er hydrau-
lisk udfert.

De enkelte beveegelseshastigheder er trinlgs
regulerbare med drgvlekontraventiler.

Den stgrste del af hydraulikanleegget er hydrau-
likcentralen, der er anbragt i maskinstativet.

Manuelle styrings- og reguleringsventiler:

J1 Drgvlekontraventil for lukkehastighed

J2 Drgvlekontraventil for 4bnehastighed

J3 Drgvlekontraventil for indsprgjtningshastig-
hed

J4 Drgvlekontraventil for modtryk

K Trykbegrensningsventil (lukketryk)

L1 Fjernstyrings-trykbegraensningsventil
(spragjtetryk)

L2 Fjernstyrings-trykbegraensningsventil (efter-
sprgjtetryk)

M Strgmreguleringsventil (snekkeomdrejnings-
hastighed)

U Drgvling for snekke tilbage og dekompres-
sion

X Hydraulisk lukkesikring

Trykket til lukning af formen indstilles ved
hjelp af ventil K, monteret pa blokken.

Muligt tryk ca. 5 til 150 bar.

Lukketrykket ma kun nedsaettes ved form-
opspending.

Ved normal drift skal trykket indstilles til
150 bar.

Da pumpen ikke oparbejder tryk i maskinens
hvilestilling, er der kun mulighed for afleesning
af de forskellige tryk, nar disse fremkommer ved
handbetjening.

A El-motor

B Pumpe

C Sugefilter

D Luft- og pafyldningsfilter

E Oliekgpler

F  Kontraventiler

G Manometer

H Manometervalgerventil

J  Drgvlekontraventiler

K Trykbegransningsventil

L Fjernstyrings-trykbegreensningsventil
M Strgmreguleringsventil

U Drgvleventil

X Retningsventil

Magnet P 1|2|3(4|7|8|924
Form lukke X X
Form abne X X
Spragjtetryk X x
Eftersprgjtetryk X X |
Snekkeomdrej- X X
ning

Dekompression X X | X
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Plaststgbemaskine 1

Formébnings-
hastighed

1 ©

J2

1 ©

Formlukke-
hastighed

Sprgjtetryk Eftersprgjtetryk
P24
O Indsprgjtnings-
P1 P3 hastighed
i [ONFOI
P9 P8 J3 .
v ®
] x |
© o
Lukketryk Snekke- Modtryk
omdrejnings-
hastighed
P4 P2
O A O
P7
o ]
Fig. 14 h. c.
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Plaststgbemaskine 1

Hydraulikskema

Lukkecylinder Snekkemotor Sprgjtecylinder

_HXM&,,
Al

g 3| K| & ?

P2 A| |B P1 P24 Al |B P3 Al |[B P4
-

L2

| ngll——_f’ T __ _ _ | __—"®

L B A
K =150 bar
D E L1 = 85bar
<> L2 = 40bar
I |

Fig. 14 h. d.
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Plaststgbemaskine 1

L@s opgaverne

1. Hvad benavnelsen af ventil K ( DS)?

2. Hvad reguleres med ventil J1

3. Hvad benavnelsen af ventil M og hvilken funktion har ventilen?

4. Hvad benavnelsen af ventil L1 og hvilken funktion har ventilen?

5. Hvilke magnetspoler skal have spaending for at kontrollere eftersprgjtetrykket,
og hvilket maksimal tryk kan opnas?
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Hydraulik breendeklgver

Hydraulik braendeklgver

Formal

At laese og forsta et trykafhaengig hydraulisk styresystem.
Delmal

At feerdig tegne tekniske dokumentation.
Opgave

1. Feerdigtegn forbindelsesskemaet for den hydrauliske styring.
Pumpeenhed, Manometer, Flowmeter samt trykbegraenser indtegnes i
diagram. 4/3 retningsventilen mangler aktiveringsmuligheder samt
returfjedre.

2. Forklar kort styringens funktion.

3. Overvejelser vedr. indstilling hastigheder samt tryk for den hydrauliske
styring.
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Fejlfindingsopgave 1

Fejlfindingsopgave 1

Opgavebeskrivelse

Formal
Begge pumpers ydelse kombineres, nar arbejdstrykket er under
aflastningsventilens indstilling.
Nar arbejdstrykket overstiger aflastningsventilens indstilling, aflastes
lavtrykspumpen, og hgjtrykspumpen afgiver sin ydelse op til
trykbegraensningsventilens indstillingstryk.

Fejl

Stemplet arbejder hurtigt, til trykket stiger til 35 bar, sa standser stemplet.
Trykket forbliver pa 35 bar.

Skema med fejl

[
L 1

4/3-retningsventil

A B
] X
P T
Kontraventil
,_35bar _ 5
FR R
Aﬂis%nings-'_' _|' ! T L i
venti , | ..!_ -
: i | |
el L 2
— =2l e

3
Lavtryks- A Hgjtryks-
pumpe pumpe
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Fejlfindingsopgave 1

Kryds af

Udskift den med en variabel pumpe

Vend motorens omdrejningsretning

Sat aflastningsventilen pa hgjeste tryk

Kontraventilen er anbragt 1 en forkert rorledning.

Skift til ledning 2
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Fejlfindingsopgave 2

Fejlfindingsopgave 2

Formal

En dobbeltvirkende cylinder skal have ngjagtig samme hastighed i begge
retninger, differenstryksystem.

Fejl
Strgm pa spole S1 far stemplet til at bevaege sig mod +stilling.

| stemplets + stilling ggres S1 strgmlgs, og S2 bliver magnetiseret. Stemplet
vil ikke ga tilbage. Trykket i rgrledning 3 er pa 60 bar..

Skema med fejl

A
2 cm’ A cm?®
[ I N P
|
:
X
s1 \ s s2
W [ XIW
P 4
4 X
Z :
3
_—-I__<
0.0
N F
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Fejlfindingsopgave 2

Kryds af

Forbind ledning 1 til &bning B prop A

Ombyt ledning 1 til 3 og ledning 2 til 4bning A

Afmonter og rens trykbegransningsventilen

Rens sugefiltret

Retningsventilen skal a&ndres til aben midtstilling

Vend drevlekontraventilen
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Fejlfindingsopgave 3

Fejlfindingsopgave 3

Formal

Et vendbart lukket system, som bruger en trykbegraensningsventil og 4
kontraventiler til beskyttelse og funktion.

Fejl
Hvis motoren blot er let belastet kgrer den ikke. Pumpen stgjer meget.

Skema med fejl

B _ A

L TP

Q| 'HH 4
17| |90
' 100 bar

| le——toe
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Fejlfindingsopgave 3

Kryds af

Udluft systemet

Ventilerne C og D er installeret forkert.

Ventilerne A og B er placeret forkert

Fjern krydset ved 5

Rens suge filtret
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Fejlfindingsopgave 4

Fejlfindingsopgave 4

Formal
At regulere en cylinderes hastighed med en tilgangsregulering.

Fejl
Plus bevaegelsen er OK, men minus hastigheden er ca. 3,5 cm/sek., den
skulle vaere 11,5 cm/sek. Haeves sikkerhedsventilen tryk til 70 bar, stiger
hastigheden til ca. 6 cm/sek.

Skema med fejl

M
X T

. Z
6008
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Fejlfindingsopgave 4

Kryds af

Tilfg) en kontraventil for
”By- pass” af Stremreguleringsventilen.

Brug en 4/3 retningsventil med lukket
midtstilling

Flyt stremreguleringsventilen til ledning 2

Hev trykket til hastigheden nér op pa 11,5
cm/sek.
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Fejlfindingsopgave 5

Fejlfindingsopgave 5

Formal

Motorens hastighed styres af en "By — pass” regulering. Afbrydes
spandingen til S1 stopper motoren.

Fejl
Motoren kan ikke stoppes.

Skema med fejl

€ =
-
TR 5
[l - ]
T A B
Jil- :F S X
2 | : 2 i IIX "M
: P d I
I_‘I:“_—_':__e____' =
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Fejlfindingsopgave 5

Kryds af

Forbind ledning 1 med 3 saledes,
at olien skal igennem trykbegransningsventilen.

Forbind port B pé pilotventilen til tank

Forbind pilotforbindelsen (ledning 6) med port B
pa pilotventilen, prop P.

Magnetspolen er breendt sammen.
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Fejlfindingsopgave 6

Fejlfindingsopgave 6

Formal

Der bruges 2 pumper til ilgang. Fra 1 til 2 er 4/2 ventilen skiftet, og
cylinderen kgrer i arbejdsgang.

Fejl
Cylinderen kegrer i ilgang helt til 2. Returnerer i arbejdsgang til 1, og hurtigt

resten af vejen til minus.

Skema med fejl

b _ ]

R
.
|
I
I
|

3 i
INAI

| V|
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Fejlfindingsopgave 6

Kryds af

Forbind ledning 7 til port 1 pa pilotventilen. Prop
tankporten.

Vend kontraventilen ved 2.

Forbind ledning 6 med ledning 4 1 stedet for med ledning 5.

Indstillingen pé aflastningsventilen er for lav. Seet denne til
20 bar

Monter 4/2 ventilen, sa cylinderen trykker den helt i bund.

Indstil trykbegraensningsventilen til 80 bar.
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Grundlaeggende hydraulik

Grundlaeggende hydraulik

Formal

At fa en forstaelse af forholdet mellem tryk og flow.

Delmal
At forsta funktionen af et simpelt hydraulisk anlzeg.

A B
¥
T
0-100 bar e
| | 75bar
| >
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Pumpeprgve

Pumpeprgve

Formal
Formalet med denne opgave er at:
o Afprgve en given pumpe i vaerkstedet for korrekt tryk og flow.
e Du larer at anvende tryk- og strgmnings maleudstyr.

Delmal

Efter denne gvelse kan du:

e Male en given hydraulikpumpes afgivne tryk og flow

e Sammenligne de optagne resultater med pumpens opgivne data
e Afggre om pumpen yder det foreskrevne.
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Pumpeprgve

Udstyr

Prgvestand
Komponentudvalg

Forbindelsesskema

Opbygning
Udveelg og forbind komponenter efter forbindelsesskemaet
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Pumpeprgve

Afprgvning

Kontroller inden start

e Oliestand
o Attilslutninger er sikre.
e Trykindstilling pa minimum

Kontroller ved start

e Omlgbsretning
e Stgjniveau

Afprgv pumpe

Start pumpen.

lagttag oliestrammen, nar trykket endres.
Luk drgvleventilen.

Indstil trykventilen til 100 bar.

Abn dravleventilen helt.

Aflaes, og skriv manometervisningen.

Bar

Aflaes, og skriv flowmetervisningen.

I/min

Indstil drOvleventilen til tryk 80 bar.
Aflaes, og skriv flowmetervisningen.

I/min

Abn dravleventilen.
Stop pumpen.
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Differenstrykstyring

Differenstrykstyring

Formal
At forsta et system, hvor ilgang er udfgrt med differenstrykstyring.

Delmal
At afprgve funktionen af ovenstaende.
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Differenstrykstyring

Opgaven
Udvaelg og forbind komponenterne efter diagram.
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Akkumulator styring m. aflastningsventil

AKkumulator styring m.
aflastningsventil

Formal

At afprgve en akkumulator — og reekkefglgestyring.

Delmal

At kunne indstille en aflastnings — og en fglgeventil.
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Akkumulator styring m. aflastningsventil

Forbindelsesdiagram
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Halvautomatisk styring med fglgeventil

Halvautomatisk styring med folgeventil

Formal

At forsta en sekvens styring ved hjlp af en fglgeventil.

Delmal
At indstille og afpr@gve ovennaevnte system.

Funktionsdiagram:

Cylinder A

4
N

bl
/

A ,

Cylinder B
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Halvautomatisk styring med fglgeventil

Opgave
Udvaelg og monterer komponenterne efter diagrammet.

Cylinder A

L
—

T
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Trykregulering af 3 tryk - fjernstyring

Trykregulering af 3 tryk - fjernstyring

Formal

Delmal

Formalet med denne opgave er at:
Udvaelge, opstille og afprgve trykbegraensnigsventiler med fjernstyring
Fjernstyring foretages med el- aktiverede retningsventiler

Efter denne gvelse kan du:

Opstille og forbinde direkte styret trykbegraensningsventil i serie med
pilotstyret trykbegransningsventil.

Forbinde de to ventiler med el- aktiverede retningsventiler for
fjernstyring

Beregne systemtrykkene
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Hydraulik — Trykregulering 3 — Fjernstyring

Hydraulik - Trykregulering 3 -
Fjernstyring

Udstyr Forbindelsesskema
Prgvestand Fr—-—- 1
Komponentudvalg i | |
SR 10 U Ry I S
. " | |
Opbygning A

Udveelg, og forbind komponenter efter forbin-
delsesskemaet

r_—
| | | _ i
, == -
Afprovning | | |
Z -
Afprov systemet A ! B e
Juster tryk til 40, 55 og 70 bar. Aflastning:
>< 70 bar
55 bar
P T 40 bar
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>
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= |

ME47766 og ME44651.docx



49
Tilgangsregulering af stempelhastig-hed

Tilgangsregulering af stempelhastig-
hed

Formal
At fa forstdelse af princippet i stempelhastigheds regulering ved hjaelp af 3
forskellige ventiler og systemer.

Delmal
At kunne indstille ovennavnte systemer.

Opgave

Alm. drgvleventil

Med 55 bars belastningstryk indstilles tiden for stemplets bevaegelse mod
plus til 10 sekunder. De tre tryk aflaeses medens stemplet beveeger sig, og
noteres i skemaet.

Der skiftes over til fx 40 bar belastningstryk, tiden og trykkene afleeses og
noteres i skemaet. Dette gentages ved 70 bar.

Trykkompenseret drgvleventil

Den alm. drgvlekontraventil udskiftes med en trykkompenseret type.
Indstillinger og malinger som ovenfor beskrevet gentages.

Alm. Drgvlekontraventil 2 vejs Trykkompenseret
Tryk Tid P1 P2 Flow | Tid P1 P2 Flow
40 bar
55 bar
70 bar
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Tilgangsregulering af stempelhastig-hed
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Styring med Akkumulator

Styring med AKkkumulator

Formal

At forsta et system, hvor akkumulatoren er en energikilde.
Delmal

At afprgve ovenstaende.
Opgave

Udveelg og forbind komponenter efter forbindelsesskema.
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Trykstyring med aflastningsventil

Trykstyring med aflastningsventil

Formal
At forstd et system hvor pumpe trykket styres med en aflastningsventil
og en akkumulator.

Delmal
At indstille og afprgve ovenstaende.

Opgave

Monter styringen efter forbindelsesdiagrammet.
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Effekt fordeling i et hydraulisk system.

Effekt fordeling i et hydraulisk system.

Formal
Fa en forstaelse for effektfordelingen i et hydraulisk styresystem.
Samt at foretage ngdvendige effekt orienterede malinger.
Delmal
At indstille, afprgve, male og vurdere ud fra ovenstaende.
Opgave
1. Forbind den hydrauliske styring efter forbindelsesdiagrammet.
2. Indstil trykbegraensningsventilen til at give et tryk pa max. 80 Bar.
3. Indstil “"modtryksventilen” til 40 Bar.
4. Indstil tiden for plus bevaegelsen til 8 sec.
5. Mal og noter de sammenhgrende veaerdier af tryk og Oliemaengde i de
nedenfor angivne situationer.
Tomgang effekt:
e Noter pumpetryk ved tomgang p1 bar
e Noter oliemangde ved tomgang a: I/min
* *qVv
e Beregn Tomgangseffekten Phyd _ PV PhyaT =
600
Nytte effekt:
System effekt:
e Noter pumpetryk ved + bevaegelsen P1 bar
o Noter oliemangde ved + bevaegelsen gz [/min
e Beregn total effekt ved + bevaegelsen Phyd tot =
Nytte effekt, (cyl. effekt):
o Noter cylindertryk ved + bevaegelsen p2 bar
o Noter oliemangde til cyl. Ved + bevaegelsen gz I/min
o Beregn cylindereffekt ved + bevaegelsen  Phygnytte =
* Phyd : kw
*QV p: bar
hyd = u qv: 1/min
600 600: omsetningskonstant
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Effekt fordeling i et hydraulisk system.

Hydraulik diagram

Mytte Cylinder Belastnings Cylinder

pe

40 Bar

O
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Al

<

80 Bar

a1
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Effekt fordeling i et hydraulisk system.

Hydraulisk Effekt

Tegn i et koordinatsystem de malte veerdier fra fgrste side i opgaven:

Sammenfatning

1. Tomgang effekt. Anlaegget kgre aflastning
e Trykket pl ud af ud af X-aksen
e Flowet gl op af Y-aksen

2. Nytte effekt. Anlaegget er under belastning.

System effekt, maksimal tryk og flow, cylinder i + stilling
o Trykket p1 ud af ud af X-aksen
e Flowet gl op af Y-aksen

Nytte effekt, nar cylinder er i bevaegelse mod +
o Trykket p2 ud af ud af X-aksen
e Flowet g2 op af Y-aksen

Y-akse

CliemaEngde
Imin

15

10

10 20 30 40 50 &0 70 20 Tryk (bar)
X-akse
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