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Bogen 47768 Hydraulik, energioptimering af regulerede anleeg anvendes
som opgave- og gvelsesbog for efteruddannelseskursus 47768.
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Repetition fra Hydraulik og
Diagramlaesning

Symbol Beskriv kort hvad symbolerne viser.
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Besvar kort fglgende spgrgsmal

Hvilke maleenheder bruges for angivelse af tryk ?

Hvad forstas ved en pumpes deplacement ?

Hvad forstas ved en pumpes kapacitet ?
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s

L?l_ Beregn cylinderkraften ved et tryk pa 140 Bar.

Sammenlign den beregnede kraft med tabel for
Cylinderkraft

Hvad bestemmer hastigheden for en cylinder ?
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Teoretisk gennemgang af et diagram til

en Hydraulisk kran
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Manuel pumperegulering

Opgave 1
1. Forbind den hydrauliske styring efter forbindelsesdiagrammet pa naeste side.
2. Indreguler trykbegraensningsventilen til at give et tryk pa max. 80 Bar.
3. Indreguler “modtryksventilen” til 40 Bar.
4. Indstil tiden for plus bevaegelsen til 8 sec.
5. Mal og noter de sammenhgrende vaerdier af tryk og Oliemaengde i de nedenfor angivne
situationer.
Tomgang effekt:
* Noter pumpetryk ved tomgang P1 bar
* Noter oliemaengde ved tomgang (oFl I/min
i
* Beregn Tomgangseffekten P, , = prqv PhydT =
” 600
Nytte effekt:
System effekt:
* Noter pumpetryk ved + bevaegelsen P1 bar
* Noter oliemangde ved + bevaegelsen (oFl |/min
* Beregn total effekt ved + bevaegelsen Phyd tot =
Nytte effekt, (cyl. effekt):
* Noter cylindertryk ved + bevaegelsen P> bar
* Noter oliemangde til cyl. Ved + bevaegelsen dz |/min
* Beregn cylindereffekt ved + bevaegelsen Phyd nytte =
Effekt tab:
sk -
* TabiTrykbegraensningsventil P, = w Pri=
600
- %
* Tabigvrige ventiler P, = (P=p:)*q, Pro=
600
* SamledeTab P. =P, + P, Pr=
P %100
* Nyttei% %nyﬂe = _fydnytte "7 7
])hydtot
.« Tabi% oy = 27100
Phydtot
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Forbindelsesdiagram

Nytte Cylinder Belastnings Cylinder
" | |
I

L1

<§§* 40 Bar

0
]

80 Bar

a1l
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Hydraulisk Effekt

Opgave 2

Tegn i et koordinatsystem et areal der illustrerer de ovenfor malte hydrauliske effekter.

1. System effekt: Phyd tot 1P1;91 ]|

2. Nytte effekt: ’Phyd nytte {pz,’Qz}"-

3. Skraver de 2 tab: |Prs {p1;(d1 - 92))
o8
’PTZ {(p1 - p2 ),'Clz)}‘ .
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QOliemeEngde
fmin
A
15
10
5
10 20 30 40 50 60 70 80 Tryk (bar)
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Pumpe med konstanttryks-regulering

Opgave 3

1. Forbind den hydrauliske styring efter forbindelsesdiagrammet pa naeste side.
Bemaerk, at der pa pumpen skal monteres enhed for PC-regulering.

2. Indstil pa Pumpen maksimal flow til 15 I/min.
3. Indreguler trykbegraensningsventilen til at give et tryk pa max. 100 Bar (sikkerheds tryk)
4. Indreguler trykbegraensningsventilen pa Pumpen til 80 Bar (arbejdstryk).
5. Indreguler “modtryksventilen” til 40 Bar.
6. Indstil tiden for plus bevaegelsen til 8 sec.
7. Mal og noter de sammenhgrende vaerdier af tryk og Oliemaengde i de nedenfor angivne
situationer.
Tomgang effekt:
* Noter pumpetryk ved tomgang P1 bar
* Noter oliemaengde ved tomgang (oFl |/min
Spaerring af olie flow:
* Noter pumpetryk ‘/Cyl.+ tvangskoblet P1 bar
* Noter oliemangde '/Cyl.+ tvangskoblet a1 [/min

Nytte effekt:
System effekt:

* Noter pumpetryk ved + bevaegelsen P1 bar
* Noter oliemangde ved + bevaegelsen (oFl |/min
* Beregn total effekt ved + bevaegelsen Phyd tot =
Nytte effekt, (cyl. effekt):
* Noter cylindertryk ved + bevaegelsen [P} bar
* Noter oliemangde til cyl. Ved + bevaegelsen dz |/min
¢ Beregn cylindereffekt ved + bevaegelsen Phyd nytte =
Effekt tab:
* TabiTrykbegraensningsventil P, = M Pri=
600
* Tabigvrige ventiler P, = (P=p)*q, Pr2=
600
* SamledeTab P =P, +PF, Pr=
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B, %100
* Nyttei % Yoryrie = Zhydnye ” 2V
])hydtot
« Tabi% o, o 1r*100
nytte
Blydtot
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Forbindelsesdiagram

Nytte Cylinder Belastnings Cylinder
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40 Bar
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80 Bar . Qz)
e ™ T
AT\
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Tegn i et koordinatsystem et areal der illustrerer de ovenfor malte hydrauliske effekter.

4. System effekt: Phyd tot 1P1;91 ]|

5. Nytte effekt: ’Phyd nytte {pz,’Qz}"-

6. Skraver de 2 tab: |Prs {p1;(d1 - q2))
o8
’PTZ {(p1-p2 ),'Clz)}‘ .

QOliemeEngde
Ifmin
A
15
10
5
10 20 30 40 50 60 70 20 Tryk (bar)
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Manuel pumperegulering med bleed off

(by-pass)

Opgave 4

=

N

3. Indreguler “modtryksventilen” til 40 Bar.

4. Indstil tiden for plus bevaegelsen til 8 sec.

Forbind den hydrauliske styring efter forbindelsesdiagrammet pa naeste side.

Indreguler trykbegraensningsventilen til at give et tryk pa max. 80 Bar.

5. Mal og noter de sammenhgrende vaerdier af tryk og Oliemaengde i de nedenfor angivne

situationer.

Tomgang effekt:

a. Noter pumpetryk ved tomgang
b. Noter oliemaengde ved tomgang

p*qv
600

c. Beregn Tomgangseffekten B =

Nytte effekt:

System effekt:
d. Noter pumpetryk ved + bevaegelsen
e. Noter oliemangde ved + bevaegelsen

f. Beregn total effekt ved + bevaegelsen
Nytte effekt, (cyl. effekt):
g. Noter cylindertryk ved + bevaegelsen

h. Noter oliemangde til cyl. Ved + bevaegelsen

i. Beregn cylindereffekt ved + bevaegelsen

Effekt tab:
. . . . kS -
j. TabiTrykbegraensningsventil P, P9 —9) (4~ 4,)
600
k. Tabigvrige ventiler B, = (P=p)*4q,
600

l. SamledeTab P. =P, + P,

P1 bar
a1 |/min
Phya 1=

P1 bar
a1 [/min
Phyd tot =

[P} bar
dz [/min
Phyd nytte =

Pri=

Pro=

PT=
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P %100
m. Nyttei% Yoriie = Zhydnye ” 2V
])hydtot
n. Tabi% %nyne _ B %100
Blydtot
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Forbindelsesdiagram

Nytte Cylinder Belastnings Cylinder
g | |
I
|
(-
qe

40 Bar
[ 1
l—b

p1l

80 Bar
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Opgave 3. Manuel pumperegulering med bleed off.

Tegn i et koordinatsystem et areal der illustrerer de ovenfor malte hydrauliske effekter.

6. System effekt: Phyd tot 1P1;91}}-

7. Nytte effekt: ’Phyd nytte {pz;QzH.

8. Skraver de 2 tab: ’Pn {p1;(q1 - Qz)}{
og
’PTZ {(p1-p2 ),'Clz)}‘ .

Oliem®ngde
{min
A
15
10
5
10 20 30 40 50 60 70 20 Tryk (bar)
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Pumpemodul med "Open Center”
funktion

Opgave 5

Forbind den hydrauliske styring efter forbindelsesdiagrammet pa naeste side.
Indreguler trykbegraensningsventilen til at give et tryk pa max. 80 Bar.

Indreguler “modtryksventilen” til 40 Bar.

1

2

3

4. Indstil tiden for plus bevaegelsen til 8 sec.

5. Indstil tiden for minus bevaegelsen til 8 sec.
6

Mal og noter de sammenhgrende vaerdier af tryk og Oliemangde i de nedenfor angivne

situationer.

Tomgang effekt:
a. Noter pumpetryk ved tomgang P1 bar
b. Noter oliemaengde ved tomgang (oFl I/min
c. Beregn Tomgangseffekten P, = prqy Phyd T =

” 600

Nytte effekt:
System effekt:
d. Noter pumpetryk ved + bevaegelsen P1 bar
e. Noter oliemangde ved + bevaegelsen (oFl |/min
f. Beregn total effekt ved + bevaegelsen Phyd tot =
Nytte effekt, (cyl. effekt):
g. Noter cylindertryk ved + bevaegelsen P> bar
h. Noter oliemangde til cyl. Ved + bevaegelsen dz |/min
i. Beregn cylindereffekt ved + bevaegelsen Phyd nytte =

Effekt tab:
j. TabiTrykbegraensningsventil P, = M Pri=

600
k. Tabigvrige ventiler P, = (P=p:)*q, Pro=
600

l. SamledeTab P. =P, + P, P:=
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P %100
m. Nyttei% Yoriie = Zhydnye ” 2V
])hydtot
n. Tabi% %nyne _ B %100
Blydtot
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Forbindelsesdiagram for belastningsenhed.

Belastningsenheden opereres fra en Sauer-Danfoss

proportionalventil

Proportionalventilens pumpeside arbejder efter “Open Center”

funktion

40 Bar \Ii -
C\L —la
]

T

40 Bar
O :
) A B Y
[&12 DN
T 17
[513 "
=
PR— - 1 ' 4
z o
=) 19 ﬁ
?‘ ~ o 1[5
I
v % = 5 = :
~5 : 5 :
6 T ' . 'Q. : !
I£|] H . : ' H L-.e |
! \ . .
= b - ¢ O\U\ o+
L L5 1120128 Sl 13
-+t~ 4 i : .@. o | w(Je
: e Pl 3 14 P 3
! WL Ty
: : : ] :
' : : r@” : 5 :r% :
L S N E O B T STl
- T L n T T
15LS,  16LSy 15LS, 168y
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Tegn i et koordinatsystem et areal der illustrerer de ovenfor malte hydrauliske effekter.

9. System effekt: Phyd tot 1P1;91}|-

10. Nytte effekt: ’Phyd nytte {pz;QzH.

11. Skraver de 2 tab: ’Pn {p1;(q1 - Qz)}‘
08
’PTZ {(p1-p2 ),'Clz)}‘ .

Oliem®ngde
1fmin
A
15
10
5
10 20 30 40 50 &0 70 20 Tryk (bar)

ME47768.docx



26

Pumpe med Load Sensing regulering

Opgave 6

Sauer-Danfoss PVG 32 Closed Center

1. Forbind den hydrauliske styring efter forbindelsesdiagrammet pa naeste side.

Bemaerk at der pa pumpen skal monteres enhed for LS-regulering.

Indreguler “modtryksventilen” til 40 Bar.
Indstil tiden for plus beveaegelsen til 8 sec.

Indstil tiden for minus bevagelsen til 8 sec.

o vk~ w N

situationer.

Tomgang effekt:

a. Noter pumpetryk ved tomgang
b. Noter oliemaengde ved tomgang

p*qv
600

c. Beregn Tomgangseffekten B =

Nytte effekt:

System effekt:
d. Noter pumpetryk ved + bevaegelsen
e. Noter oliemangde ved + bevaegelsen

f. Beregn total effekt ved + bevaegelsen
Nytte effekt, (cyl. effekt):
g. Noter cylindertryk ved + bevaegelsen

h. Noter oliemangde til cyl. Ved + bevaegelsen

i. Beregn cylindereffekt ved + bevaegelsen

Effekt tab:
. . . . % -
j. TabiTrykbegraensningsventil P, P9 ) (4~ 4,)
600
k. Tabigvrige ventiler P, = (P =-P)*q,
600

l. SamledeTab P. =P, + P,

Indreguler trykbegraensningsventilen til at give et tryk pa max. 80 Bar.

Mal og noter de sammenhgrende vaerdier af tryk og Oliemangde i de nedenfor angivne

P1 bar
a1 |/min
Phya 1=

P1 bar
a1 [/min
Phyd tot =

P> bar
dz [/min
Phyd nytte =

Pri=

Pro=

PT=

ME47768.docx
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Vg %100
m. Nyttei% Yormrie = Zhydnye ” 2V
])hydtot
n. Tabi% %nytte _ [)T %100
Blydtot
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Forbindelsesdiagram for LS-reguleret pumpe.
Belastningsenheden opereres fra en Sauer-Danfoss
proportionalventil

Proportionalventilens pumpeside arbejder efter “Closed Center
funktion.

)

40 Bar L]
&. \J_/ 40 Bar
zz e
A l
v
i L AN d
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3
= 1
5
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1\34 ¢ =] : =
. —~—4H 3 —H
6 I ' . ] H
|_<E|] bt ! ' H L= : !
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=3 O\U\ o O\U\ T+
1 5 S . e
=) I N . .
RS e o b g
i R T | . AT
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Tegn i et koordinatsystem et areal der illustrerer de ovenfor malte hydrauliske effekter.

12. System effekt: Phyd tot {P1;91}

13. Nytte effekt: ’Phyd nytte {pz;QzH.

14. Skraver de 2 tab: ’Pn {p1;(q1 - Qz)}{
08
’PTZ {(p1-p2 ),'Clz)}‘ .

QOliemeEngde
{min
A
15
10
5
10 20 30 40 50 60 70 20 Tryk (bar)
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Partikeltaeller

Opgave 7

Mal ved hjzelp af partikkeltaeller renhedsgraden af den olie der
anvendes og angiv malte vaerdier for:

¢ |SO-kode for malte veerdi:

¢ NAS-kode for malte:

* Oliens temperatur ved malingen:

¢ Oliens vandindhold:

Vurder ved hjaelp af retningsvaerdier for ISO 4406 om oliens
renhedsgrad er O.K. i forhold til det anvendte hydrauliske udstyr.

Kommentar:

Tilslut partikkeltaelleren til 200 | tromle med hydraulikolie og mal
renhedsgraden af denne.

* |SO-kode for denne “nye” olie.

* Kan denne olie umiddelbart fyldes pa hydrauliske anlaeg med proportionaludstyr?

Tryk Retur
Manifold Manifold

artikkeltaller
—
Qut In

71

ja=]
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Rexroth trykbegraensningsventil

Opgave 8
Hysterese:
Forbind efter diagram proportionalstyret trykbegraensningsventil,
mal sammenhgrende vaerdier for tryk og spaending. Indtegn de
sammenhgrende vaerdier i et koordinatsystem for op og
nedregulering.
Udstyr:

¢ Rexroth trykbegraensningsventil DBEM 10-35/100Y.

* Pumpestation.

¢ Tryktransmitter med instrument.

* Voltmeter (Universalmaleinstrument).
¢ Styrekort for Rexroth ventil.

* 5kQ Potentiometer.

* XY skriver.

Viserinstrument
\ —
00

A
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Malinger:

* Ved op- og nedregulering er det vigtigt at der kun reguleres i en retning pr. gang.

* Verdier for styrespaending og tryk indf@res i tabel og der tegnes efterfglgende en
karakteristik for ventilens hysterese.

* Tegn karakteristik for ventilens Hysterese.

Tiyk (Bag)

A

| | | | | | | >
Styrespending

Kommenter den tegnede graf:
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Styrekort for trykbegraensningsventil:

.av., tezuedwey = py JoejizsQ @

Ny, nezusdwey = gy 19¥RISIaAZUBIBINA @ ejnispuz @
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Tilslutning af potentiometer for styrekort, samt fra og tilkobling af
rampefunktion.

4 !
312sc —
| Rampe “Aus”

'10«:
#14«: 4ac
I

Hinweis:
Bei dieser Ausfihrung entfallen die Klemme 2a fir Rampe
“Aus”, die MeBbuchsen fir den 6 V Soliwertausgang und den
Magnetstrom sowie der Differenzverstarkereingang.

Bei der Verwendung eines externen Soliwertpotentiometers
muB das Potentiometer R2 auf Maximum stehen!

Beregningsopgave:

I et produktionsanlaeg til fremstilling af Automobil dere betjenes bukkeformen af en hydraulisk
cylinder. For at lave en ngjagtig udformning af derene er det vigtigt at cylinderkraften kan styres
nejagtigt.

Dimension af cylinder: D=80mm, d=45mm
Beregning af cylinderkraft: F=pBA

Da den proportionale trykbegraenser har en afvigelse (hysterese) ved
op- og nedregulering vil det resultere i forskellige kreefter ved op og
nedregulering.

ME47768.docx
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Beregn cylinderkraften ved et styresignal pa: Us= 2v, 5v, 8v
2v - Fi=
Fo=
5v. 2> Fi=
Fo=
& > Fi=
Fo=

ME47768.docx
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Bosch proportional retningsventil

Opgave 9

Hysterese:

ME47768.(

Forbind efter diagram proportionalstyret retningsventil, mal
sammenhgrende vaerdier for flow og styrespeending. Fremstil ved
brug af en X,Y- skriver en grafisk afbildning af ventilkarakteristikken
for op og nedregulering af motorens omdrejninger.

Udstyr:

Bosch proportional retningsventil (Uden tilbagefgring)
Pumpestation

Flovtransmitter med instrument

Voltmeter (Universalmaleinstrument)

Styrekort for Bosh ventil

Potentiometer

Alm. Trykbegraensningsventil

Hydraulikmotor

XY skriver
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Malinger:

* Ved op- og nedregulering er det vigtigt at der kun reguleres i en retning pr. gang.
* Veerdier for styrespanding og omdr. indfgres i tabel og der tegnes efterfglgende en
karakteristik for ventilens hysterese.

Karakteristik for Bosch Proportionalventil.

ME47768.docx
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Styrekort for Bosch ventil

Potentiometer - Versorgung
Supply of polentiometers
Alimentation des potenliom

<10V / 50mA
10Vs b,232— =
bl —@G—
qove 229G 00/ 20mA
R
Gk b20—@ 2L
Rampe exclus max. 40Vs
+10V (b 32) (Ri 100k
Ri = 10k
b26-—(
224 - qUEz0 10V

Signal - Eingtinge b 10 ——(
Signal inputs

Enlrees des sign. 710 e

Ri~10 k

Ug =0...210Vs

b16 ——94-—- <Ug(24Vs)
|

Beschl.
Accel.

(s
Ramp

0.05... 5 sek

b12 'AJ
\*\“:nz, \133?
Accel Decel.
e
212 = | iy, e - ¥
{3
(i Ug =0...+10Ve —\ 0.05... Ssak -
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1. Kommentarer til den tegnede karakteristik:

2. Hvilken overdakning er Bosch ventilens glider udformet med:

3. I den manualen pa hydraulikstanden findes hydraulikmotorens
"Deplacement”

Deplacement for Hydraulikmotoren =
Beregn den meaengde olie der stremmer igennem motoren ved

styrespandingen 2v, 6v, 9v.

Qved 2v:

Q ved 6v:

Q ved 9v:
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Danfoss retningsventil PVG32 type
PVEH

Opgave 10
Forbind efter diagram pa naeste side, proportionalstyret
retningsventil, mal sammenhgrende vaerdier for omdrejninger og
styrespaending. Indtegn de sammenhgrende vaerdier i et
koordinatsystem for op og nedregulering af hydraulikmotorens
omdrejninger
Udstyr:

¢ Danfoss retningsventil PVG32 type:PVEH, Proportional High

* Pumpestation

* Voltmeter (Universalmaleinstrument)
e Styrekort/ Potentiometer

¢ Lille Hydraulikmotor

*  Omdrejningstzeller

Indregulering af styrespaending:

1. Indseet voltmeter 1 som vist pa diagrammet og indreguler potentiometer til af give en
spaending pa 6 volt, fjern voltmeter.

2. Indszet voltmeter 2 som vist pa diagrammet og indreguler potentiometer til at give en
spaending pa 18 v, fjern voltmeter.

3. Indszet voltmeter imellem den gule signalledning og — klemmen pa
spandingsforsyningen. Dette voltmeter angiver hvor stor en styrespaendingen Us
retningsventilen styres med.

4. For tilslutning af PVEO enheden er det vigtigt at ledningsfarverne forbindes som vist pa
diagram.
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PVEH

% 24 V dc PVEQ-enhed
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Forbindelsesdiagrammet viser et Sauer-Danfoss PVG 32 ventilmodul.
Modulet bestar af et pumpesidemodul PVP samt 2 ventilmoduler PVB som styrer cylinder A
og en lille hydraulik motor.

* For at styre cylinder A bruges en On/Off enhed der har benavnelsen PVEO.
* For at styre hydraulikmotor forbindes den elektroniske styreenhed PVE.
(se diagram pa foregaende side)

1. Kontroller at PVE enheden har nummeret 157B4832. Denne enhed har betegnelsen PVEH.
2. Naeste PVE enhed 157B4274. Denne enhed har betegnelsen PVEO (On/Off enhed)
3. Indreguler OSV-enheder til max. Tryk pa 50 Bar
4. Indreguler max. Hastighed for cylinderbevaegelse til 10 sec.
Cylinder A Lille hyd.motaor
o MNe AN
17 '
! . [ é’lw 1?4 ‘
R 77 [ 4‘ PVEOienhEO PVEH76H28d F ﬁ
= R o A
El M M
— SN oy =
! / /
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3 —r ' —tH ;
M = —H

6 - et X H o |
: ' o o -
o S

1 s 1 .. .

- L5 { ‘ ! ' ‘ !

fijlz
5
|
td
i
+

T P L L 8 1 H
15 16
15 LSA 16 LS LS LSB
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Opgave 9. Danfoss retningsventil PVG32 type PVEH.

Malinger for styring af motor

4.

Styrespaendingen Us indreguleres til 12v.

Ved at nedregulere spaendingen fra 12v - 6v kgrer motoren hgjre rundt og omdrejninger
stiger.

Ved derefter at opregulere fra 6v - 12v k@rer motoren samme vej rundt og omdrejninger
falder igen.

Mal ag aflees samhgrende veerdier af omdrejninger og styrespanding for op - ned
regulering

skriv veerdierne ind i tabel.

5. punkt 2 og 3 gentages for op = ned regulering af styrespaending fra 12v - 18v
Malinger hgjre rundt
Malinger venstre rundt

Us nP nd Us nt nd
12 12

11,5 12,5

11 13

10,5 13,5

10 14

9,5 14,5

9 15

8,5 15,5

8 16

7,5 16,5

7 17

6,5 17,5

6 18
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Tegn karakteristik for Danfoss proportionalventilen.

L
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Kommenter den tegnede karakteristik:

Beregn ventilens hysterese ved en styrespaending pa: 8v, 10v, 14v,
16v

Hysterese beregning for den pagaeldende karakteristik:
H="""" " 100%

7 max

Hgy =

H 10v

Hiw =

H16v

Sammenlign den tegnede karakteristik med Danfoss katalogets
tegnede karakteristik for angivelse af hysterese, passer de angivne
veerdier i kataloget med de ovenfor beregnede.
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Danfoss retningsventil PVG32 type

PVEA

Opgave 11

Forbind efter diagram proportionalstyret retningsventil, mal ssmmenhgrende vaerdier for omdrejninger og
styrespaending. Indtegn de sammenhgrende vaerdier i et koordinatsystem for op og nedregulering af
hydraulikmotorens omdrejninger

Udstyr:
Danfoss retningsventil PVG32.
Pumpestation.
Voltmeter (Universalmaleinstrument).
Styrekort Danfoss PVG 32.
Lille Hydraulikmotor.
Omdrejningstzeller.

Indregulering af styrespanding:
Som 24v DC spandingsforsyning forbindes klemmerne ”Styrestrgm” pa
Hydraulikstand.
Styrespandingen males med et voltmeter der forbindes imellem den gule og hvide
klemme.
Der laegges en "lus” ved det styrepotentiometer der vaelges som styreenhed for
PVEA enheden
Forbind pa samme made den naeste PVE-enhed, til samme styrekort, saledes at
hver enhed styres fra hver deres potentiometer.
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24V DC

PVEA-enhed
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Forbindelsesdiagrammet viser et Sauer-Danfoss PVG 32 ventilmodul.

Modulet bestar af et pumpesidemodul PVP samt 2 ventilmoduler PVB som styrer cylinder A
og en lille hydraulik motor.

Kontroller at PVE enheden har nummeret

e 157B4735. Denne enhed har betegnelsen PVEA.
e 157B4035. Denne enhed har betegnelsen PVEH

OBS. De nedenfor angivne mélinger skal udfgres 2 gange, dog med forskellige glidere

Kontakt derfor leerer for udlevering af anden glider for styring af motor.
Cylinder A Lille hyd.motor

77774‘ PVEH-eriied %’ =
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Malinger:

1. Styrespandingen Us indreguleres til 12v.

2. Ved at nedregulere spaendingen fra 12v - 6v kgrer motoren hgjre rundt hvorved
Omdrejningstallet gges

3. Ved derefter at opregulere fra 6v - 12v k@grer motoren samme vej rundt og omdrejninger
Mindskes igen

4. Mal ag aflees samhgrende veerdier af omdrejninger og styrespanding for op - ned
regulering, skriv vaerdierne ind i tabel.

5. Punkt 2 og 3 gentages for op - ned regulering af styrespaending fra 12v - 18v

Malinger hgjre rundt Malinger venstre rundt
Us n nd Us nm nd
12 12

11,5 12,5

11 13

10,5 13,5

10 14

9,5 14,5

9 15

8,5 15,5

8 16

7,5 16,5

7 17

6,5 17,5

6 18

Tegn karakteristik for Danfoss proportionalventilen pa naeste side.

Sammenlign den tegnede karakteristik med Danfoss katalogets
tegnede karakteristik for angivelse af hysterese og kommenter
sammenligningen:
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Tegn karakteristik for Danfoss retningsventil

L
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Bosch proportional retningsventil, med
tilbageforing

Opgave 12

Hysterese:

Forbind efter diagram proportionalstyret retningsventil, mal ssmmenhgrende vaerdier for flow og
styrespaending. Fremstil ved brug af en X,Y- skriver en grafisk afbildning af ventilkarakteristikken for op og
nedregulering af motorens omdrejninger.

Sammenlign de tegnede karakteristikker fra opg. 2 og opg. 5. Beskriv hysterese karakteristikken for de 2
Bosch ventiler.

Udstyr:
* Bosch proportional retningsventil (Med tilbagefgring).
* Pumpestation.
* Flovtransmitter med instrument.
* Voltmeter (Universalmaleinstrument).
e Styrekort for Bosh ventil.
* Potentiometer.
¢ Alm. Trykbegraensningsventil
* Hydraulikmotor.
* XY skriver.

Styrekart.

O
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Malinger:

* Ved op- og nedregulering er det vigtigt at der kun reguleres i en retning pr. gang.
* Veerdier for styrespanding og omdr. indfgres i tabel og der tegnes efterfglgende en
karakteristik for ventilens hysterese.

Karakteristik for Bosch Proportionalventil.
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Styrekort for Bosch ventil
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Wickers proportionalventil, med
tilbageforing

Opgave 13

Hysterese:

Forbind efter diagram proportionalstyret retningsventil, mal ssmmenhgrende vaerdier for motorens
omdrejninger og styrespaending.

Tegn en karakteristik for de malte vaerdier og vurder malinger.

Udstyr:
*  Wickers proportionalventil (Med tilbagefgring).
* Pumpestation.
* Voltmeter (Universalmaleinstrument).
* Potentiometer.
¢ Alm. Trykbegraensningsventil.
* Hydraulikmotor.
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Styrespaending til Wickers ventil

Indregulering af styrespanding:

* Wickersventilens styrekort kraever en styrespaending pa + 10v
*  Som 24v DC spandingsforsyning forbindes klemmerne ”Styrestrem” pa Hydraulikstand.

¢ Styrespaendingen frembringes ved at lave en spandingsdele ved hjzelp af 2
potensiometre.

* Det fgrste potensiometer bruges til at generere en referencespanding.
¢ Det naeste potensiometer anvendes til at regulere imellem * 10v

e Obs: Da ventilen er potentialebeskyttet skal + og — til klemmerne rgd og sort vendes

rigtigt.
Forbindelsesdiagram for speendingsdeler.
o
Terminalbox pa
Wickers ventil
: b Rod  Gron
2 's) o)
24v de ~T° o o
Sort B13
L
o
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Malinger:

Ved op- og nedregulering er det vigtigt at der kun reguleres i en retning pr. gang.

Veerdier for styrespaending og omdr. indfgres i tabel og der tegnes efterfglgende en karakteristik for
ventilens hysterese.

Malinger hgjre rundt Malinger venstre rundt
Us n nd Us nm nd
0 0
0,5 -0,5
1 -1
1,5 -1,5
2 -2
2,5 -2,5
3 -3
3,5 -3,5
4 -4
4,5 -4,5
5 -5
5,5 -5,5
6 -6
6,5 -6,5
7 -7
7,5 -7,5
8 -8
8,5 -8,5
9 -9
9,5 -9,5
10 - 10
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Tegn karakteristik:
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Bosch proportional
stromreguleringsventil, med
tilbageforing

Opgave 14

Hysterese:

Forbind efter diagram proportionalstyret stremreguleringsventil, mal sammenhgrende vaerdier for
omdrejninger og styrespaending. Indtegn de sammenhgrende verdier i et koordinatsystem for op og
nedregulering af hydraulikmotorens omdrejninger

Udstyr: Bosch proportional stremreguleringsventil med tilbagefgring
Pumpestation
Voltmeter (Universalmaleinstrument)
Potentiometer
Alm. Trykbegraensningsventil
Lille Hydraulikmotor
Omdrejningsteeller

B. e
Styrekert. ]
P
_.\
A
@ [ —1— 80.Bar
| L ;
2’ L
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Malinger:

Mal og aflees sammenherende verdier af omdrejninger og styrespanding for op og nedregulering af
hydraulikmotorens omdrejninger, skriv verdier ind 1 tabel.

Us n/]\ n\l/

6,5

7,5

Tegn karakteristik for meengdereguleringsventilen og angiv hysterese for ventilen.
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Tegn karakteristik:

Hastighed (omdr/min)
3

I I
Styrespanding

»
>

Kommenter den tegnede graf:
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Styrekort for Mangderegulerings ventilen.
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Indregulering af tryk pa Kranenhed

Opgave 15

Kranenhedens hydrauliske system er opbygget af en PVG 32 enhed der bestar af et pumpesidemodul der
forsyner 6 stak. basismoduler. De 4 basismodulerne aktiverer hver isaer en cylinderenhed, der far kranen til
at bevaege "armen” til en gnsket position, den 5 basisenhed aktiverer en cylinder der handterer en gribeklo
for fastholdelse af et emne. Den sidste basisenhed forsyner en hydraulikmotor som far gribekloen til at
rotere i begge retninger.

Kontroller bevaegelser for cylindre og motor, find fejl pa ventilenhed og ret denne. Husk at stoppe pumpe
ndr der fejlrettes.

Reguleringsopave.
* PVG enheden skal indreguleres til at kunne give et maximalt tryk pa 70 Bar.
¢ De 5 cylindermoduler indreguleres til 50 Bar i begge retninger.
* Bestem om enheden arbejder efter “Open center” eller “closed center” princippet
¢ Juster max. Hastigheder for bevaegelser (hastighederne vurderes ud fra maskinenes
placering og funktion)

OBS!

Nar opgaven er udfgrt huskes at “tilbagestille” trykindstillingerne saledes at naeste hold far lov at
indregulere enheden.
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