
Turbine kompendie for store turbiner 
SIMAC
(udkast)
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På billedet ovenover er vist turbinen eller rettere turbinerne fra fynsværkets blok 7.
Når vi taler om store turbiner er der tale turbineinstallationer hvor flere turbiner er bygget sammen på en aksel med en effekt > 100 MW
Den viste installation oven over kan levere 350 MW.
Historisk set er de store kraftværker op gennem tiden opbygget med store turbineinstallationer. Op til for forholdsvis få år siden var el produktionen det væsentlige formål med kraftvarmeværkerne og varme var ”spildproduktet” der gav god og billig fjernvarme i de byer der lå i nærheden af kraftværket. Fjernvarmen hjælp til med at øge den termiske virkningsgrad på anlæggene.
I dag er fjernvarmen primær produktet og til tider kan el ses som spildproduktet. Det gælder for Danmark, da vi har meget eleffekt fra vindmøller. Man må derfor gå ud fra at der ikke i nærmeste fremtid vil blive bygget mange store anlæg i denne størrelse.
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		Billede af turbine ”toget”
Turbinerne er alle byggede som tromleturbiner. Skovlene er udført som reaktionsbeskovling, hvilket betyder at der er trykfald over både lede og løbeskovle.
I teorien betyder reaktionsbegrebet at rotorens rotation opstår ved at der opstår en reaktionsvirkning på afgangen af rotorens blade. Modsat aktionsturbinen (jævntryks turbinen) hvor rotationen frembringes ved at dampen skubber rotoren rundt. Virkeligheden er, at begge dele sker i tromle turbinen. 

Reationsskovle		Impulsskovle
Tromleturbine		Jævntryksrurbine
Overtryksturbine		Enstryksturbine
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Gennemgang af turbinerne
HØJTRYKSTURBINEN
[image: ]Snittegning af HT turbinen. Turbinen har sit tilgangsflow i siderne.


Højtryksturbinen består af: Inderhus, yderhus, rotor og pakdåser. 
Lejerne er placeret uden for turbinen. Turbinen fylder ikke meget. Der er ikke nogle udtag fra denne turbine, og dampen er stadig overhedet når den strømmer ud.
Inderhuset er delt i 2 og det er i inderhuset at ledeskovlene er monteret.
[image: ][image: C:\Users\tov\Documents\UV materialer\Fra FYV\Billeder\HT Turbine.JPG]På udsnittet fra SRO anlægget kan det ses at der i den aktuelle driftssituation køres med et tryk på 78 bar og en temperatur på 541 grader.
Afgangstrykket fra HT Turbine 17,9 bar og temperaturen er 348 grader.
Dampen strømmer efter turbinen til genoverheder.
Billede af HT turbinen. 
Tilgangen af damp gennem hurtiglukkere kan ses her.



	


MELLEMTRYKSTURBINERNE
[image: ]Mellemtrykstrinnet består af 2 turbiner.
MT1. 
Dampen føres til turbinen fra mellem overhederne gennem 2 dampledninger med hver sin hurtiglukker. Turbinen har 2 udtag. 
1 til fødevandstank og 1 til ??
MT2. 
Dampen kommer fra afgangen af MT 1. Turbinen har 4 udtag, og det er fra 2 af de udtag at hele fjernvarmeproduktionen foregår.
Turbinen er bygget med dobbeltflow. Den har indløb i midten og dampen strømmer mod begge ender. Konstruktionen er lavet for at udligne de horisontale kræfter som dampen overfører på rotoren.
Efter MT2  strømmer dampen dels  til LT 1 og dels til LT 2


LT1 og LT 2
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Lavtrykstrinnet består også af 2 turbiner.
LT1. 
Dampen føres til turbinen fra MT2. 
Efter turbinen strømmer dampen til den saltvandskølede kondensator.
Dampen strømmer ind i midten af turbinen og før afgang til kondensator møder dampen en diffuser der omsætter damphastigheden til tryk.
Lavtryksturbinerne har kompensatorer påbygget mellem hus og kondensator
LT2. 
Dampen kommer fra afgangen af MT2. Turbinen har 4 udtag, og det er fra 2 af de udtag at hele fjernvarmeproduktionen foregår.
Turbinen er bygget med dobbeltflow. Den har indløb i midten og dampen strømmer mod begge ender. Konstruktionen er lavet for at udligne de horisontale kræfter som dampen overfører på rotoren.
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Fjernvarmeproduktion
På ovenstående billede er MT 2 vist. MT 2 er som tidligere nævnt  en dobbelt flow turbine. I dette tilfælde er det en assymmetrisk turbine hvor der er flere trin den ene halvdel end i den anden. Udtagene fra denne turbine strømmer i de 2 fjernvarmeveklere. Den første veksler, set i forhold til fjernvarme flowet er den koldeste veksler. I denne veksler bliver fjernvarmevandet, varmet op til 61. Veksler 2 varmer vandet fra 61 til 80.
Trykket i disse vekslere er afhængig af fjernavarmevandet returtemperatur.
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